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1 JOHDANTO

ohj oi -Pohjanmaan ELY-keskus on wvaatinut Muh
n selvitettadava happamien sul faatti maiden esi
ja GTK:n paikkatietoaineistojen perusteell a h
alueell a on suuri ja kerroksen al kamissyvyys
nvineer Oy on toteuttanut kohteessa hel mi ku
iintymisen kartoitustutki muksen. Tut ki mukse
aaperassa happamiks. sul faattimai ks: | uoki t
vai kutuksia alueen jatkokdayttoodn tai rakentam
Projektin yhteyshenkil 6na Lukkaroinen Oy :n p
kunnalta Mikko Kari ja Envineer Oy:ssa tyosta

2 KOHTEEN KUVAUS
2.93ijainti
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Kuva 1. Sijainti maastokartalla ja taustakartalla.




Jussilantien asemakaavan muutosal ueKavihaidhs ece
esitetty alueen wviitesuunnitel maluonnos

NN,/ T e, P le 75 LPA 1

20 % A WO\ R, X, 7 2

*  lvaihe
Uusi keerostalo 2000kem2
16m + 2m parvekevyohyke
24 uutta autopaikkaa, 1 LE-AP (1/85 kem2)
Vanha rakennus sadytetaan kaylossa

*  2-vaihe
Kadun varteen kaksi uutta luhtitaloa 800kem?2
10m « 2m par +2m
2|mm |LEAP(1mlwm2)

Asemakaavan muutos korttelissa 66
(Jussilantie)

Viitesuunnitelmaluonnos 29.1.2025
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Kuva 2. Jussilantien asemakaavan muutos kortteli 66, viitesuunnitelmaluonnos 29.1.2025. Ldhde Lukkaroinen
Arkkitehdit Oy.

2. @mi stussuhteet

Tutki muskohteena ol eva asemakaavan muutosal ue
4 - 1RUv@d. 3Maanmittausl aitoksen kiinteistoédnomis
( ASEMANVI ERENVOI MA) omi st aa Muhoksen kunta.
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Kuva 3. Tutkimusalue ja kiinteistérajat.
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3 YMPARISTOOLOSUHTEET
3.Maapera

GTK: n Maapera 1:1 000 O00O0O-karttatason

peruste

j a silttikerrostumasta. GTK: n Kalliopera 1: 2
happamat s ul

silttikiwveda j a savi kivea. GTK: n

happamien sul faattimaiden esiintymisen

m Kuv)ja. 4

t odenn

Selite

3 siainti

Happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todennakdisyys
- Suuri

"1 Kohtalainen

[ pieni

[T Hyvin pieni

- Tuntematon
Happamien sulfaattimaiden
kartoituspisteet
(sulfidikerroksen syvyys
maanpinnasta, metria)

g

1(0-1,0 m)
2(>1,0-1,5m)
3(>1,5-20m)
4(>2,0-3,0m)

5 (Sulfidikerros kokonaan
hapettunut)

6 (Sulfidikerroksen
alkamissyvyys ei
tiedossa)

7 (Ei hapan sulfaattimaa)

© GTK Happamat
sulfaattimaat 2022

© MML Maastokartta 2024
Laatija: VJa / Envineer Oy
Pvm. 25.3.2025

Kuva 4. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen GTK:n happamat sulfaattimaat -tietokannan perusteella.

3.Rohjaves:i

Tutki musal ue e i sijaitse l uoki tell ull a
|l uokka, 11859051) jonka pohjavesial ueen

etel dpuol el l a.

3.Bintavedet

Tutki musalueell a ei sijaitse pintavesi a.

n. 0,5 ja 0,8 km tutkimusalueelta koill

pohjay
raja

Lahi

i seen

I——“,,



4 TUTKIMUKSET JA SELVITYKSET

4 .11 ei st a

Tut ki muskohde sijaitsee alueel | a, j os s a hap
esiintymisen tod&Kmuwl@akslidlyiys GhKsmugsdlaf §datti mali
n. 0,6 km hankealueen etel apuolell a. Talla ka
il moitettu >1,5-2,0 m. Toinen kartoituspiste
kartoituspisteellada sulfidikerroksen alkamissy
tiettavasti aiemmin tehty maaperadatutki muksi a.

4. Rehdyt tutkimukset
4. 2Ndytteenotto ja analyysit

Kohteess a toteutettiin 11.2.2025 happamien s
sijoitettiin viisi (5) tutki muspistet tKkiu.vaNa&syt
j Buv)a. 6Tut ki mus toteutettiin sertifioidun nayt
Geokonsult Oy Ab). Tutki muspisteill da naytteen
maanpinnan tasosta j a naytteita otettiin 0, 5
Naytteita otettiin yhteensada 30 kopl ja nadayttee
kaasutiiviisiin muovipusseihin (Rilsan), j oi s

viil edassa | aboratorioon toimittarmhmidadresasadakRa
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Selite
™7 Jussilantien tutkimusalue
®  Tutkimuspisteet

Happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todennakaisyys

B suuri
I:] Kohtalainen
|:] Pieni
- Hyvin pieni
I Tuntematon
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Kuva 5. Tutkimuspisteiden sijainnit ja happamien sulfaattimaiden
GTK:n happamat sulfaattimaat -tietokannan perusteella.

esiintymistodenndkdisyys tutkimusalueella
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@ Tutkimuspisteet
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Kuva 6. HASU-kartoituspisteiden sijainnit ortokuvassa.

Naytteistaa tehtiin aistinvaraisest: havainno
hajusta. Kai kista naytteistada maadaritettiin ken
k pl naytteita, j oista anal ysoitiin akkredit
kokonaisrikkipitoisuudet (S) j a kuiva-aine.
perusteella valittiin 4 kopl naytteitada, Jojata
sdhkonjohtavuus. Kokonaisrikkipitoisuuksien p
rikin eri ol omuodot (sul fidi- ja sulfaattirik

4. 2H@vainnot ja tulokset

Kenttdamuistii hpahtnoe eohatdeceni vteettot yndyttel bt tteecks
1 ja |l aboratoriohiituté&esmmudtd@di stukset

Ai stinvaraisessa tarkastel ussa (ul konako, haj
tutki muspisteissa e i havaittu sel kei t a viit
maaperdan arvioitiin olevan eni mmakseen hienoa
e i havaittu kalliopintaa. Tutki muspisteil!/
naytteenottosyvyydell a, mutt a tutki muspistee
syvyysvalill a. Tutki muspisteesta J KP5 SYVYyys
tutki musten matalin maaritetty pH-tasot. Kai k
5, 58-6, 95. Laboratorioanalyyseihin valittiin
t sojen perusteell a.

n AR———



Laboratori ossa analysoitiin naytteet JKP1/0, 5
m, J KP3/1,0-1,5 m, J KP3/2,0-2,5 m, J KP4/ O,

kokonaisrikkipitoisuudet vai htelivat valilla
tutkitulla syvyysvalilla 0 - 3,0 m. Poi kkeuks
aavistuksen korkeampi rikkipitoisuus.

Laboratoriossa maaritettyjen pitoisuuksien p €
JKP2/1,5-2,0 m, JKP3/2,0-2,5 m ja JKP4/2,0-2,
NAG, klJorjdi sédBkodnjohtavuus. Ri kkipitoisuuks
(JkKpP1/2,0-2,5 m), joista analysoitiin rikin e

5.TMTaust a

Happamil |l a sul faattimaill a tarkoitetaan ma :
i mentteja, joista vapautuu hapettumisen

eraan j a vesistoihin. Happamoitumisen s e |
j a, j ot ka kul keutuvat vesistoi hin. Ma
mi nen sedi menttien joutuessa pohjave
l'iittywvadn kuivatustoi mi nnan seu
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Pohjavedelld kylldstynyt vyohyke

Kuva 7. Késitteellinen malli happamien sulfaattimaiden aiheuttamasta kuormituksesta.

5.2ul faattimaiden tunni st ami
5.2Kdnttahavainnot

Happamien sul faattimaiden | a sul fidisavien t o
aistinvaraista arviointia maaperan j a -l ajin
hel pottaa niiden viswuaalista tunnistamista. \
sul faattimaiden tunnistamisessa, mutta sita e
Maaperan pH-mittaus on yksi tarkei mmista happ
syvyydel tda tehdyn pH-mittauksen avulla voidaa
jonka perusteella voidaan arvioida pintamaan |
tapauksessa pH on yleensda alle 4.

Pohjavesipinnan taso on hyodyll inen tieto hap
kayttaa apuna yhdess a sil mamaaradaisen tarka:
huokostil avuuden ol | es s a veden tayttama, vV a
sul fidimineraalien hapettumisen.

5.2L2boratoriotutki mukset

Maaper an kokonaisrikkipitoisuutta kdaytetaadan
mahdol | i sen hapontuoton arviointiin. Kokonai
happamoitumispotentiaalista

7 AR———



Mi tattujen pH- ja rikkipitoisuuksien perusteece
happamien sul faattimaiden esiintymiseen vali
mahdol | i suutta, niista voidaan analysoida i nk
anal yyseissa maaperanaytteita hapetetaan huoi
voi daan arvioida maaperassa tapahtuvaa
hapontuottopotentiaali a. Nettohapontuotto ma a
arvoon 4, 5, j osta | asketaan titrauskul utukse.
arvioida maaperadan happamoitumisesta ai heutuva
5.Buokittelwu
Todellinen hapan sul faattimaa (THS)
e pH < 4,0 mMaastossa suoraan naytteesta
t ai l i ej uissa (ei turpeessa) sul fidien
e mi kal. savi-/silttindytteen maastossa
maakerroksesta ol e tehty sul fidisavi hdza
Jatkotutki muksi ssa tehddaan esi mer ki ksi
(vetyperoksidihapetus) ja/tai kokonais
Happaman maakerroksen j a sul fidirikkipitoise

vai hettumisvydhyke (noin 0-50 c¢cm), mi ssa pH:n

Potentiaalinen hapan sul faattimaa (PHS)
Potentiaalisella happamal |l a sul faattimaall a
potentiaali a muuttua todel |l i seksi happamaks
hapet umaan. Sul fidirikkipitoisen maakerrokse
e ri kki esiintyy sulfidimuodossa (pel ki

e yleensda pH > 6,0
e kokonaisritkkiiOpi2t i suus S

5.RBunnistetut happamat sul f .

Laboratorioanal yyseissa kor kein rioKPlpgRt. 02y 6
Tul os yl ittaa Ymparistoministeri o6n kansallise
pidetyn 0, 2 % tason. Tama selvityksen rikkip
nayt:t issa wvalilla 0,053-0,336 % ka.

Maastoss a mi tatut pH-tasot vai htelivat valil
mitattiin pH-tasoksi 5,58, joka ol maastotut
Laboratorioanalyyseissda NAG pH:n havaittiin o
2,0 m, JKP3/2,0-2,5 m ja JKP4/2,0-2,5 m osal
mi tattiin ol evan <0, 2 (viitearvo O0-5 potenti a
potentiaalisest.i happoa tuottavaa).
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Ympadri st o mi Happaniee sulfaditimbiderikdnsallinen opas rakennushankkeisiin: Opas
happamien sulfaattimaiden huomioimiseen ja vaikutusten hallintaan. 26. 01. 2022
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Liite 1.

Tulosten koontitaulukot

12883 / Muhoksen kunta / Muhoksen Jussilantien HASU-selvitys Kenttamittaus Laboratorioanalyysit
" Sdhkon-
3 ‘© 2 Sulfaatti Kloridi johtavuus
% D 5 Jatteen Kokonaisrikki (S04) (cl-) Sihkén- hapetetusta
Pistetunnus |Syvyys Y E ‘S |Kosteus| Aistihavainnot osuus Luokitteluarvoja: pH NAG pH (s) NAG kokonaispit. kokonaispit. johtavuus nadytteesta
g o
£ S 3
g = =
Tavallinen maapera: - >4,5 <2 000 - - - - -
Potentiaalisesti hapan sulfaattimaa (PHS): - <4,5 >2 000 - - - -
Todellinen hapan sulfaattimaa (THS): <4 - - b b - - -
0-5 (potentiaalisesti >50 (kasvanut | >50 (kasvanut
- - - happoa tuottavaa, >500 >500 korroosion korroosion
alhainen kapasiteetti) riski) riski)
Haju Ulkonakd
) ) ) >5 (potentiaalisesti B ) B )
Rikki-happo Raidat happoa tuottavaa)
m 0.3 0..3 0...3 % Lisatietoja / havainnot - - mg/kg kg H2504/t mg/kg mg/kg mS/m mS/m
JKP1 0,5 - 1,0 0,5 |11.2.2025 |hHk 2 0 1 0 Vari ruskea/harmaa. Ruskeita pilkkuja. 6,4 53
JKP1 2,0 - 2,5 0,5 [11.2.2025 |siHk 2 0 0 0 Vari harmaa 6,5 6,7 3360 <0,20 100 1090 9,1 24
JKP2 1,5 - 2,0 0,5 [11.2.2025 |hHk 2 0 0 0 Vari harmaa 6,7 6,8 858 <0,20 62 17 11
JKP2 2,5 - 3,0 0,5 |]11.2.2025 |siHk 2 0 0 0 Vari tummanharmaa 6,7 1300
JKP3 1,0 - 1,5 0,5 [11.2.2025 |hHk 2 0 0 0 Vari Harmaa 6,2 73
JKP3 2,0 - 2,5 0,5 [11.2.2025 |siHk 2 0 0 0 Vari harmaa 6,2 7,0 1450 <0,20 269 13 14
JKP4 0,5 - 1,0 0,5 |11.2.2025 |hHk 2 0 0 0 Vari ruskea/harmaa 6,3 118
JKP4 2,0 - 2,5 0,5 [11.2.2025 |hHk 2 0 0 0 Vari harmaa 6,0 6,8 1320 <0,20 179 19 14




Liite 2.

RENVI

Kenttamuistiinpanot

MUISTIO
12883 / Lukkaroinen / Muhoksen
HASU-selvitys

NEER

1(13)
Tollintien

Muhoksen HASU-tutkimukset

Kohde:
Pvm:
Laatija:

Osallistujat: Jaakko Routalaakso

12883 / Lukkaroinen / Muhoksen Téllintien HASU-selvitys
11.02.2025
Jaakko Routalaakso

Envineer Oy

Tollintie

TKP1

0-0,5 pH 7,03.
0,5-1 pH 6,76.
1-1,5 pH 6,58.
1,5-2 pH 6,16.
2-2,5 pH 6,22.
2,5-3 pH 6,20.

TKP2

0-0,5 pH 6,665.
0,5-1 pH 6,88.
1-1,5 pH 6,50.
1,5-2 pH 5,45.
2-2,5 pH 5,61.
2,5-3 pH 5,70.

TKP3

0-0,5 pH 5,53.
0,5-1 pH 5,90.
1-1,5 pH 5,52.

1,5-2 pH 5,51

TKP4

0-0,5 pH 5,86.
0,5-1 pH 5,78.
1-1,5 pH 5,80.
1,5-2 pH 5,05.
2-2,5 pH 5,74.

hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
hHKk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

hHKk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

siHk. Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

hHKk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

hHk. Ruskea/Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 2. Ei hajua.

. hHk. Ruskea/Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
2-2,5 pH 5,60.
2,5-3 pH 5,90.

siHk. Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

hHk. .Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

Envineer Oy
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2,5-3 pH 5,82. siHk. Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 3. Ei hajua.

TKP5

0-0,5 pH 5,72. humHKk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
0,5-1 pH 6,75. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
1-1,5 pH 6,62. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 3. Ei hajua.
1,5-2 pH 6,76. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 3. Ei hajua.
2-2,5 pH 6,08. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
2,5-3 pH 5,87. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

TKP1 TKP1

e

i
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5
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TKP1 0-1,5 TKP1 1,5-3
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Jussilantie

JKP1
0-0,5 pH 6,88

TKP5 0-1,5 TKP5 1,5-3

. hHk. Ruskea/Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 2. Ei hajua.

0,5-1 pH 6,44. hHk. Ruskea/Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 2. Ei hajua.

1-1,5 pH 6,42
1,5-2 pH 6,45

. hHk. Ruskea/Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
. hHk. Ruskea/Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

2-2,5 pH 6,48. siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

2,5-3pH 6,38

JKP2

0-0,5 pH 6,48
0,5-1 pH 6,94
1-1,5 pH 6,78
1,5-2 pH 6,67
2-2,5 pH 6,80
2,5-3 pH 6,71

JKP3

. Si. Tummanharmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

. hHk. Ruskea/Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

. hHk. Ruskea/Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

. siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

. SiHk. Tummanharmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

0-0,5 pH 5,85. hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
0,5-1 pH 6,22. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

1-1,5 pH 6,16

. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

Envineer Oy
www.envineer.fi
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1,5-2 pH 6,21. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
2-2,5 pH 6,18. siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
2,5-3 pH 6,23. Si. Tummanharmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

JKP4

0-0,5 pH 6,22. hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

0,5-1 pH 6,25. hHk. Ruskea/Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
1-1,5 pH 6,21. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

1,5-2 pH 6,17. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

2-2,5 pH 6,03. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

2,5-3 pH 5,98. siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

JKP5

0-0,5 Ei naytetta. Asfaltti/jdinen maa, mika ei tarttunut kairaan.
0,5-1 pH 5,58. kHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

1-1,5 pH 6,12. kHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

1,5-2 pH 6,32. Hk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

2-2,5 pH 5,86. Hk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

2,5-3 pH 5,84. Hk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

JKP1

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
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Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut néytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

: OF242139

1 12883
1 12883-999
: Jaakko Routalaakso

08

18

1 2025-02-14 08:52
1 2025-02-14

1 2025-02-21 11:29

Jos néaytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 n&ytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kdytetaan oletusnéytteenottopéivaa ja se naytetédan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille

naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista [6ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/%@ér

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy

- Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki

Suomi

Nettisivu

Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi

- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10470 1200
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Tilausnumero
Asiakas

Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA Asiakkaan naytetunnus JKP1/0,5-1
Laboratorion ndytetunnus HL2500566-001
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 81.6 | +4.08 | % 0.10 S-DRY-GRCI | Cs
Epéorgaaniset yhdisteet
kokonaisrikki, vedeton <0.010 | - | % k.a. 0.010 S-TS-IR-LL | CSs
s 53 | +11 | mg/kg k.a. 30 S-METAXHB2 | PR
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus JKP1/2-2,5
Laboratorion néytetunnus HL2500566-002
Asiakkaan nédytteenottopdivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelma | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 77.8 | +3.92 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
S 3360 | + 673 | mg/kg k.a. 30 S-METAXHB2 | PR
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus JKP2/1,5-2
Laboratorion ndytetunnus HL2500566-003
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelma | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 81.1 | +4.08 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
S 858 | +172 | mg/kg k.a. | 30 S-METAXHB2 | PR
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Tilausnumero
Asiakas

:3/5
: HL2500566
: Envineer Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika

JKP2/2,5-3

HL2500566-004

2025-02-11 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 78.6 | +3.93 | % 0.10 | S-DRY-GRCI | CSs
Epéorgaaniset yhdisteet
kokonaisrikki, vedeton 0.090 | +0.015 | % k.a. 0.010 | S-TS-IR-LL | CS
S 1300 | + 260 | mg/kg k.a. | 30 | S-METAXHB2 | PR
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus JKP3/1-1,5
Laboratorion ndytetunnus HL2500566-005

Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 81.2 | +4.09 | % 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
S 73 | +15 | mg/kg k.a. | 30 | S-METAXHB2 | PR
Naytematriisi: MAA Asiakkaan ndytetunnus JKP3/2-2,5

Laboratorion ndytetunnus HL2500566-006

Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelma | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 80.8 | +4.07 | % 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
S 1450 | + 290 | mg/kg k.a. | 30 | S-METAXHB2 | PR
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Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus JKP4/0,5-1
Laboratorion néytetunnus HL2500566-007
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelma | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 81.6 | +4.08 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | Cs
Epéorgaaniset yhdisteet
kokonaisrikki, vedeton | 0.011 | +0.007 | % k.a. | 0.010 | S-TS-IR-LL | CS
S | 118 | +24 | mg/kg k.a. | 30 | S-METAXHB2 | PR
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus JKP4/2-2,5
Laboratorion ndytetunnus HL2500566-008
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
S | 1320 | + 264 | mg/kg k.a. | 30 | S-METAXHB?2 | PR

Analyysiraportin tulososa péaéttyy tdhan

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittaminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-TS-IR-LL CZ_SOP_D06_07_121.A (LECO Companyn menetelma, CSN ISO 29541, CSN EN ISO 16994, CSN EN ISO 16948, CSN ISO
19579, CSN EN 15408, CSN ISO 10694, CSN EN ISO 21663) Kokonaishilen (TC), kokonaisrikin ja vedyn maéarittdminen
polttomenetelmalla  kayttden IR-detektointia ja kokonaistypen maérittdminen polttomenetelmalla kayttden TCD-detektointia.
Hapen maéarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN I1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-METAXHB2 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden
maarittdminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittaminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista. Nayte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessa ennen analyysia.

Esikésittelymenetelmét Menetelmékuvaukset

S-PPHOM.07 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esiké&sittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

S-PPHOMO0.3 CZ_SOP_DO06_07_P01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).
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Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmélle. Huomioithan,
ettd raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”"Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” médéritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessé. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéd poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

CS Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

: OF242139

1 12883
1 12883-999
: Jaakko Routalaakso

14

14

1 2025-02-24 13:35
1 2025-02-25

1 2025-03-10 15:50

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille

naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit

I-ANNEX-IND sisaltaa sulfidin (sis. sulfaatit ja kokonaisrikin).

Tilauksen HL2500700 muut tulokset ovat erillisessa liitetiedostossa (numero 1).
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Tilausnumero : HL2500700
Asiakas : Envineer Oy
Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus JKP1/2-2,5
Laboratorion nédytetunnus HL2500700-001
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
Sahkénjohtavuus (25°C) hapetetusta 23.9* - mS/m 1.0 S-NAG Cs
naytteesta
pH-arvo (NAG) 6.7* - - 1.0 S-NAG Cs
kuiva-aine 105°C 77.8 | +3.92 | % 0.10 S-DRY-GRCI PR
Epéorgaaniset yhdisteet
| kloridi 1090 | +112 | mg/kg k.a. 40 S-CL-TIT CS
| sulfaatti <0.10 * | | % k.a. 0.10 S-S04-GR Cs
kokonaisrikki, vedeton 0.244 | +0.037 | % k.a. 0.010 S-TS-IR-LL Cs
Fysikaaliset parametrit
sahkonjohtavuus 9.1 | +1.9 | mS/m 1.0 S-CON-ELE02 CS
Epédorgaaniset parametrit
NAG (pH 4.5) <0.20 * | | kg H2S04/t | 0.20 S-NAG cs
Muut yhdisteet
liitteena raportoitava analyysi Tulokset liitteena * | | -- - I-ANNEX-IND Cs
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Tilausnumero : HL2500700
Asiakas : Envineer Oy
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus JKP2/1,5-2
Laboratorion ndytetunnus HL2500700-002
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 81.1 | +4.08 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
Sahkénjohtavuus (25°C) hapetetusta 11.4* mS/m 1.0 S-NAG CSs
naytteesta
pH-arvo (NAG) 6.8* - - 1.0 S-NAG CS
Epéaorgaaniset yhdisteet
Kloridi | 62 | +27 | mg/kg k.a. | 40 | S-CL-TIT | cs
Fysikaaliset parametrit
sahkonjohtavuus | 16.7 | +34 | mS/m | 1.0 | S-CON-ELE02 | CS
Epéaorgaaniset parametrit
NAG (oH 4.5) | <0.20* | —  |kgresoan| o20 | S-NAG | s
Néaytematriisi: MAA Asiakkaan naytetunnus JKP3/2-2,5
Laboratorion nédytetunnus HL2500700-003
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 80.8 | +4.07 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
Séahkdnjohtavuus (25°C) hapetetusta 14.2* - mS/m 1.0 S-NAG CS
naytteesta
pH-arvo (NAG) 7.0* - 1.0 S-NAG cs
Epéorgaaniset yhdisteet
kloridi | 269 | + 38 | mg/kg k.a. | 40 | S-CL-TIT | CS
Fysikaaliset parametrit
sahkonjohtavuus | 13.2 | +27 | mS/m | 1.0 | S-CON-ELE02 | CS
Epéorgaaniset parametrit
NAG (pH 4.5) | <0.20 * | | kg H2SO4/t | 0.20 | S-NAG | Cs
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Néaytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus JKP4/2-2,5

Laboratorion ndytetunnus HL2500700-004
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2025-02-11 00:00

Parametri | Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 79.8 | +3.99 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | CS
Sahkénjohtavuus (25°C) hapetetusta 13.6 mS/m 1.0 S-NAG CSs
naytteesta
pH-arvo (NAG) 6.8 * - - 1.0 S-NAG CSs
Epéaorgaaniset yhdisteet
kloridi | 179 | + 32 | mg/kg k.a. | 40 | S-CL-TIT | CS
Fysikaaliset parametrit
sahkonjohtavuus | 19.2 | +3.9 | mS/m | 1.0 | S-CON-ELE02 | CS
Epéaorgaaniset parametrit
NAG (oH 4.5) | <0.20* | —  |kgresoan| o20 | S-NAG | s

Analyysiraportin tulososa paéttyy tahan

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

*ILANNEX-IND Liitteessa mainitut tulokset ei-rutiininomaiselle analyysille.

S-CL-TIT CZ_SOP_D06_07_023.B (CSN EN 480-10) Kloridin maarittaminen potentiometrisella titrauksella ja natriumkloridin  (NaCl)
madrittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista. Vain veteen liuenneet kloridit maaritetdan.

S-CON-ELE02 CZ_SOP_D06_07_126 (CSN EN 13038, CSN ISO 11265, CSN P CEN/TS 15937): Sédhkonjohtavuuden maaritys.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN I1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

*S-NAG CZ_SOP_D06_07_N13 (Miller S.D., 1998 - Static Net Acid Generation Test Procedure (NAG Test)) Pysyvan NAG -arvon
(nettohapontuotto) maaritys.

*3.S04-GR CSN 72 0117 Silikaattien perusanalyysi - Sulfaatin maarittdminen gravimetrisesti.

S-TS-IR-LL CZ_SOP_D06_07_121.A (LECO Companyn menetelma, CSN ISO 29541, CSN EN ISO 16994, CSN EN ISO 16948, CSN ISO
19579, CSN EN 15408, CSN ISO 10694, CSN EN ISO 21663) Kokonaishiilen (TC), kokonaisrikin ja vedyn maarittdminen
polttomenetelmalla  kayttden IR-detektointia ja kokonaistypen maérittdminen polttomenetelmalla kayttden TCD-detektointia.
Hapen maéarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN I1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

Esikésittelymenetelmét

Menetelmékuvaukset

S-PPHOM.07 CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).
S-PPHOMO0.3 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).
S-PPHOM?2 Naytteen kuivaus ja seulonta raekokoon <2 mm
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LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,

Lyhenteet:
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maéritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessé. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisesté poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmén kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

CS Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order HL2500700

Method: I-ANNEX-IND
Issue date: 10. 3. 2025

Sample name JKP1/2-2,5
Sample identification HL2500700-001
Parameter LOR Unit Result MU
total sulphur 0.01 % DW 0.244 +20%
soluble sulphate sulphur 0.03 % DW <0.03 -
sulphide sulphur 0.03 % DW 0.229 +21%
total sulphur 100 mg/kg DW 2440 +20%
soluble sulphate sulphur 300 mg/kg DW <300 -
sulphide sulphur 300 mg/kg DW 2290 +21%

Method Descriptions:

Total sulphur - CZ_SOP_D06_07_121.A Determination of total carbon (TC), total organic carbon (TOC), total
sulfur and hydrogen by combustion method using IR, determination of total nitrogen by combustion method using
TCD and determination of oxygen by calculation and total inorganic carbon (TIC) and carbonates by calculation
from measured values.

Soluble sulphate sulphur - CSN 72 0117 Basic analysis of silicates - Determination of sulphate by gravimetry after
digestion of the sample with hot hydrochloric acid (1+3). Only acid soluble sulphates are determined (not BaSO4
and partly SrSO4, but these sulphates are usually not present in the common soil samples) by this manner.

Sulphide sulphur - evaluated as a difference between Total sulphur and Soluble sulphate sulphur. Disulphides
(pyrite) and elemental sulphur are also included in this parameter.

Comments:

These determinations and evaluation are not accredited.

The end of result part of the attachment to the certificate of analysis
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