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1 Johdanto

Muhoksen kunnan Pyhansivun ja Leppiniemen alueelle laaditaan asemakaavaa. Alueelle on samanaikaisesti
laadittu Leppiniemi-Pyhansivun osayleiskaava, joka hyvaksyttiin kunnanvaltuustossa 26.1.2026 (8§ 3).
Osayleiskaava ohjaa vireilla olevaa asemakaavatyota. Osayleiskaavan tavoitteena on uusiutuvan energian
tuotannon, kulutuksen, siirron ja varastoinnin toimintojen maankaytéllinen ohjaaminen Pyhanselan suur-
muuntoséhkdaseman ymparistéssa. Osayleiskaava alue on kooltaan noin 2 180 hehtaaria.

Asemakaavassa aluetta on tarkoitus varata ensisijaisesti energiaintensiiviselle datakeskustoiminnalle. Li-
saksi varaudutaan fossiilivapaan energian kaytosta saatavan hukkalammén hyédyntamiseen
elintarviketeollisuudessa, aluelammityksessa ja kiertotaloudessa. Asemakaavoitettavan alueen koko on noin
1 184 hehtaaria, josta T/kem-1-alueeksi osoitettava alue on noin 635 ha.

Kaavoituksen tavoitteiden mukaisen teollisen toiminnan sijoittamisen mahdollistamiseksi kaavoitetaan alu-
eita, joissa sijoitettavan teollisuuden erityispiirteet ja niiden vaikutukset alueella ja sen ymparistéssa on
huomioitu. TAmén selvityksen tavoite on tarkastella tavoitteiden mukaisen teollisuuden aiheuttamia onnetto-
muusvaikutuksia ja osaltaan yhteen sovittaa tata toimintaa muuhun alueen maankayttéon.

Asemakaavassa on T/kem-kaavamerkinnalla osoitettua aluetta. Nain merkitty alue mahdollistaa suuronnetto-
muusvaaralliseksi luokitellun laajamittaisen vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin.
Laajamittaisuus ja suuronnettomuusvaarallisuus ovat kemikaaliturvallisuutta séatelevan Seveso Il -direktiivin
ja sen vaatimukset huomioon ottavien lain seka asetusten kasitteita. Kasittelyn ja varastoinnin laajamittai-
suus ja eri valvontaluokat maaraytyvat kemikaalityyppien ja -maarien perusteella (685/2015).
Suuronnettomuusvarallisia laitoksia ovat Seveso-direktiivin vaatimusten piiriin kuuluvat laitokset, joita Suo-
men kansallisessa lainsdadannossa kutsutaan toimintaperiaateasiakirja- ja turvallisuusselvitys-laitoksiksi.

Alueen nykyista kaavoitusta ja kaavoituksen tavoitetta kasitellaan tarkemmin laadittavan asemakaavan kaa-
vaselostuksessa.

Tassa selvityksessa tarkastellaan mahdollisen suuronnettomuuden vaikutuksia asemakaavan T/kem-1-alu-
eella. Kaavoituksen tueksi on inventoitu alueen haavoittuvuudet ja naita tietoja hyddynnetaan selvitettaessa
kemianteollisuuden laitosten sijoittumismahdollisuuksia. Vaarallisia aineita kasittelevien laitosten sijoittelussa
tulee huomioida, ettd ympardéivien alueiden haavoittuvuus ja laitosten mahdollisten onnettomuuksien vaiku-
tukset ovat yhteensopivia. Merkinnan hyvaksymiseksi ymparoivien alueiden haavoittuvuus ja Seveso-
laitoksen mahdollisten onnettomuuksien vaikutukset taytyy olla sovitettavissa yhteen.

Selvityksessa kasitelladn myds dominovaikutusten mahdollisuutta. Dominovaikutus syntyy, kun tuotantolaitok-
sessa sattuvan primaarisen onnettomuuden seurauksena toisessa lahella olevassa tuotantolaitoksessa
tapahtuu siité johtuva suuronnettomuus. Dominovaikutukseksi ei luokitella myrkyllisten kemikaalien leviamista
ymparistoon tai toisen tuotantolaitoksen alueelle.

Luvussa 2 kaydaan tiivistetysti lapi kaavoitettavan alueen nykytila ja nostetaan esiin taméan selvityksen kan-
nalta merkittavia tekijoita. Luvussa 3 esitelldadn lainsaadanndssa edellytetyt vaarallisia kemikaaleja
kasittelevien ja varastoivien laitosten onnettomuuksien vaikutuksien hallintaan liittyvat vaatimukset. Luvussa
4 tarkastellaan kaavoituksen tavoitteen mukaisten laitosten yleisesti tunnistettujen onnettomuuksien vaiku-
tusalueita kaavoitettavalla alueella ja arvioidaan mahdollisuutta yhteensovittaa ne alueen muuhun
maankayttdon ja toimintaan. Luku 5 on yhteenveto.
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2  Alueen nykytila

Kaavoitettava alue on valtaosin rakentamatonta, ojitettua metsatalousmaata (kuvat 1 ja 2). Alueen reunoilla
on pienialaisia viljelysalueita sekd muutamia yksittaisia pihapiireja, mutta itse alueen sisalla ei sijaitse raken-
nuksia. Suunnittelualueen lapi kulkee leved, useista voimajohdoista koostuva johtokaytéava ja alueen
luoteiskulmalla on séhkdasema. Suunnittelualueen maastonmuodot ovat loivia. Alueella on runsaasti soistu-
mia, muutamia avosoita ja ihmistoiminnan seurauksena syntyneité pienia lampia.
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Kuva 1: Karttakuva asemakaava-alueesta Kuva 2: limakuva kaavoitettavasta alueesta

Alueen nykyista kaavoitusta on tarkastelu asemakaavan kaavaselostuksessa. Suuronnettomuusselvityksen
yhteydessa on katsottu, ettei kaavatarkastelulle tdssa dokumentissa ole tarvetta. Kaavoitettava alue on suuri
ja suuronnettomuusvaarallisille laitoksille varattu T/kem-1-alue sijaitsee kaavoitettavan alueen kesiosassa
alueen poikki kulkevan johtokéytavan itapuolella.

Sweco | Suuronnettomuusselvitys Muhoksen kunta

Paivays 5.2.2026
Dokumenttiviite Muhos_AK_Suuronnettomuusselvitys.docx 5/21



@
SWECO ﬁ

3  Maankaytbn yhteensovittaminen

Vaarallisia kemikaaleja varastoivien ja kasittelevien tuotantolaitosten sijoituksessa tulee huomioida sijoitus-
paikan kaavoitus. Sijoitusalueen ja sen ympéardivien alueiden olemassa olevien oikeusvaikutteisten kaavojen
liséksi tulee huomioida myds maankayton suunnittelun ja alueelle sijoitettujen toimintojen laajentumisen
mahdollisuus tulevaisuudessa. (390/2005 20 §). Tuotantolaitosten osalta tdma tarkoittaa turvallisuusvaati-
musasetuksessa kuvattujen kaltaisten onnettomuuksien ja niiden vaikutusten huomiointia (856/2012 5 §),
jotta alueen eri toiminnot voidaan yhteensovittaa turvallisesti. Tarkemmin vaikutusten huomiointia sdadetéaan
asetuksen 6-11 §. Kaytannossa tarkasteluttelut tehdaén varallisten kamikaalien kasittelya ja varastointia val-
vovan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) julkaisemien tuotantolaitosten sijoittamista kasittelevan
Tuotantolaitoksen sijoittaminen- oppaaseen perustuen (Tuotantolaitosten sijoittaminen -opas 2025).

Seuraavissa alaluvuissa kaydaan lapi periaatteet onnettomuusvaikutusten huomiointiin perustuen edella esi-
tettyihin sdadoksiin ja niiden pohjalta laadittuun oppaaseen.

3.1 Terveysvaikutukset

Tuotantolaitos on sijoitettava niin, ettd mahdollisen onnettomuuden vaikutusalueella olevat ihmiset voivat
suojautua tai poistua vaara alueelta ilman vakavia vammoja. Sijoituksessa on erityisesti kiinnitettdva huomi-
oita herkkiin kohteisiin, joista evakuoituminen vaati erityistoimenpiteitéa. Naitd ovat esimerkiksi hoitolaitokset,
terveyskeskukset, koulut ja paivakodit sekd muut vaikeasti evakuoitavat kohteet. Lisaksi on huomioitava koh-
teet kuten ostoskeskukset, kokoontumistilat, asuinalueet, joissa voi olla paljon ihmisia.

3.1.1 Terveysvaikutukset; pitoisuudet iimassa

Vaarallisen kemikaalin vuodot voivat aiheuttaa ihmiselle haitallisia terveysvalistuksia. Kemikaalipaastoista
aiheutuvan terveysriskin arvioinnissa tulee selvittdd ymparistoon joutuvan kemikaalin maara ja leviamisalue.
Erityisesti tulee kiinnittdd huomiota paikkoihin, joissa ihmiset voivat altistua vaaralle onnettomuuden sattu-
essa. Tuotantolaitoksen ja vaarassa olevan kohteen vélisen etéisyyden tulee olla riittéava, jotta mitoittavaksi
arvioidussa onnettomuudessa kemikaalin pitoisuus ja altistusaika pysyvéat kohteessa niin alhaisina, ettei ih-
misille aiheudu vakavia vammoja.

Kaasun vaikutukset ihnmiseen riippuvat kaasun pitoisuudesta ilmassa. Pitoisuuksista aiheutuvaa vaaraa arvi-
oidaan vertaamalla pitoisuuksia raja-arvoihin, joiden mukaisten pitoisuuksien vaikutukset ihmisiin tunnetaan.
Raja-arvoja kuvaavia jarjestelmi& on erilaisia. Naista Tukes suosittelee kayttamaan Yhdysvaltain ympariston-
suojeluviraston (United States Environmental Protection Agency EPA) akuutin altistumisen ohje tasoja el
niin sanottua AEGL-jarjestelmaa (Acute Exposure Guideline Levels).

AEGL-pitoisuudet eri aineille perustuvat 10, 30 tai 60 minuutin altistukselle. Pitoisuuksien aiheuttamissa ih-
miselle aiheutuvissa vaikutuksissa on huomioitu koko vaesto niin, ettd myds hengityselinsairauksista karsivat
on huomioitu. Altistumisajan lisaksi jarjestelma huomioi eri pitoisuuksien erilaiset vaikutukset seuraavasti.

e AEGL-3 (x min) -pitoisuus ilmassa saattaa aiheuttaa kuoleman x minuutin mittaisessa altistuksessa.
e AEGL-2 (x min) -pitoisuus ilmassa saattaa aiheuttaa pysyvéan haitan x minuutin mittaisessa altistuk-
sessa.

Pitoisuudet riippuvat siitd, milla nopeudella ainetta paasee ilmaan, seké tuuliolosuhteista. Kuvan 3 piirrok-
sessa on visualisoitu eri AEGL-arvojen terveysvaikutuksia.
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Kuva 3: AEGL-arvojen kuvaus (L&hde: Tukes-opas Tuotantolaisten sijoittaminen - 2025, piirrokset: Pirkko-Liisa Toppinen).

Arvioinnissa kaytettava vaikutusaika valitaan onnettomuuden keston seké vaarassa olevien henkiléryhmien
mukaan. Esimerkiksi kun arvioidaan turvallista etéisyytta pientaloihin tai muihin kohteisiin, joissa on vain koh-
tuullinen maara ihmisia kerrallaan, kuten pienet myymalat tai liikenteen solmukohteet, tulee kayttaa AEGL-3
(30 min) -arvoa.

Joissakin tapauksissa riittava turvallisuustaso voidaan saavuttaa lyhyemmillakin etaisyyksilla. Nain on esi-
merkiksi, kun onnettomuus on hyvin lyhytkestoinen, esimerkiksi vuotavan aineen kokonaismaara on pieni.
Tai kun vaarassa olevilla henkil6illa on hyvat edellytykset suojautua ja toimia oikein (teollisuusrakennukset,
tydpaikat) ja rakennukset on suunniteltu niin, ettéd suojautuminen tai poistuminen on helppoa. Naissa tapauk-
sissa arvioinnin lahtokohtana voidaan kayttaa AEGL-3 (10 min) -arvoa.

Herkissa kohteissa on varauduttava pidempiin toiminta-aikoihin ja/tai henkildiden suurempaan herkkyyteen
kemikaalien vaikutuksille. Talloin terveysvaaran arviointiin on hyva kayttdad AEGL-2-arvoa. Sita kayttaen voi-
daan arvioida turvallista etéaisyytta esimerkiksi hoitolaitoksiin (sairaalat, vanhainkodit, paivakodit), kouluihin
taikka kohteisiin, joissa voi olla kerralla suuria ihmisméaaria (kerrostaloalueet, suuret urheiluhallit ja -kentat,
ostoskeskukset, majoitusliikkeet, isot kokoontumistilat ja -alueet).

Edella arvioituja pidempiéa etaisyyksia voidaan tarvita, jos onnettomuus on nopeasti kehittyva, se voi kestaa
pitkaan ja mahdollisuudet vuodon tukkimiseen tai onnettomuuden vaikutusten torjumiseen ovat heikot.

3.1.2 Terveysvaikutukset; lamposateily

Turvallisuusvaatimusasetuksen 6 § mukaan tuotantolaitos on sijoitettava sitd ymparéiviin rakennus- ja mui-
hin kohteisiin ndhden siten, ettei tuotantolaitoksessa tapahtuvasta onnettomuudesta aiheudu sellaista
lamposateilya tuotantolaitoksen ulkopuolella oleviin kohteisiin, etta

1. Sen vaikutuksesta rakennukset, laitteistot, rakenteet tai muut paloa levittdvat kohteet voisivat syttya.

2. Sevoisi estdd ihmisten suojautumisen tai poistumisen lampdsateilyn vaikutusalueelta rakennus- tai
muissa kohteissa, joissa ihmisia voi oleskella.

3. Se voi aiheuttaa palovammoja ulkona oleville ihmisille kohteissa, joista poistuminen tai joiden tyhjen-
taminen voi onnettomuustilanteissa olla hidasta, kuten hoitolaitokset, majoitustilat, kokoontumis- ja
liiketilat ja -alueet taikka tihe&sti asutut asuinalueet.
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Tulipalon vaikutukset riippuvat lampdésateilyn voimakkuudesta, joka puolestaan riippuu liekin ominaisuuksista
ja etaisyydesta liekkiin. Kuvassa 4 on esitetty tulipalon lampd&sateilyn vaikutuksia. Auringonpaiste kirkkaana
hellepéivana tuottaa noin 1,5 kW/m? lampd&séteilyn intensiteetin. Alle 3 kW/m? lamposateilyssa pelastustoimi
pystyy toimimaan lyhyita aikoja. Yli 5 kW/m? lampdséteilyn arvioidaan estavan suojautumisen. Yli 8 kW/m?
lampdsateily saattaa sytyttda helposti syttyvat rakenteet.

12 kW 8 kW 3 kW 1.5kW

Kuva 4: Tulipalon lampdsateilyn vaikutuksia (Lahde: Tukes-opas Tuotantolaisten sijoittaminen 2025, piirrokset: Pirkko-Liisa Toppinen.)

Tukes-oppaan mukaiset lampdséateilyn intensiteetin vastaavat kynnysarvot ovat

1. 8 kW/m2,

2. 5 kW/m?; paitsi poistumisteiden osalta 3 kW/m?; Sijoituksessa tulee ottaa huomioon ihmisten méaara
seké heidan ennakoitavissa oleva mahdollisuutensa poistua lampdsateilyn vaikutusalueelta.

3. 3 kW/m?; Lisaksi sijoituksen tueksi voidaan laskea lamposateilyn intensiteetin arvo 1,5 kW/m?2 ja sel-
vittdd miten henkildt ovat evakuoitavissa kyseisen lamposateilyintensiteettialueen ulkopuolelle.

3.1.3 Terveysvaikutukset; painevaikutukset

R&jahdys aiheuttaa ymparoivaan ilmaan paineaallon, jolla on rajahdyksen suuruudesta riippuva voimakkuus.
Maankayton suunnittelutarkkuuteen nahden rajahdyksen vaikutuksia voidaan kuvata riittavan tarkasti sen
aiheuttaman paineaallon suurimman paineen, huippuylipaineen, funktiona. Se riippuu rajahdyksen ominai-
suuksista ja etdisyydesta rajahdykseen.

Paineaallon huippuylipaineen vaikutuksia on esitetty kuvassa 5. Kantavia rakenteita rikkova yli 0,3 bar (30
kPa) ylipaine voi myds aiheuttaa ihmisten kuoleman. Osittain rakenteita rikkoo 0,15 bar (15 kPa) ylipaine,
joka katsotaan voivan aiheuttaa ihmiselle vakavia vammoja. Kuulovaurion ja ikkunoiden rikkoutumisen ai-
heuttaa 0,05 bar (5 kPa) ylipaine. Lisdksi ikkunoiden sirpaleet voivat aiheuttaa vahinkoja ihmiselle. R&jahdys
aiheuttaa myds heitteitd, ts. lentavia kappaleita, jotka aiheuttavat myods vaaraa.
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Kuva 5: Paineaallon vaikutuksia (Léhde; Tukes-opas Tuotantolaisten sijoittaminen, 2025, piirrokset: Pirkko-Liisa Toppinen.)

R&jahdyksen huippuylipaine saa olla korkeintaan 0,05 bar (5 kPa) alueilla, joilla normaalisti oleskelee ihmi-
sid. Rakennuksille ja rakenteille, joille perustelluista syista voidaan hyvaksya tama ylaraja, kuten painetta
kestavéaksi mitoitetut teollisuusrakennukset, huippuylipaine saa olla 0,15 bar (15 kPa).

3.2  Ymparistovaikutukset

3.2.1 Ymparistbvaikutukset

Tukes-oppaan mukaan ehdotonta kieltoa luonto- tai virkistyskohteiden vahingoittumiselle ei ole. Onnetto-
muuden vaikutusten arvioinnissa on tarke&a arvioida mahdollisten vaikutusten laajuus ja kesto. Ympéristolle
aiheutuvia vaikutuksia tarkastellaan yksityiskohtaisemmin ymparistonsuojelulain mukaisen lupaprosessin yh-
teydessa.

Luontokohteisiin (Natura 2000- ja luonnonsuojelualueet) ja virkistysalueisiin mahdollisesti vaikuttavissa on-
nettomuuksissa tarkastellaan kohteen tai alueen suojelutasoa seka onnettomuuden vaikutusta suojelutasoon
ja sen sailyvyyteen. Virkistysalueeksi katsotaan yleiseen kayttéon tarkoitettu alue, kuten kunnan yllapitama
uimaranta, mutta ei esimerkiksi yksityinen mokkiranta.

Luontotyypin suojelutasoa arvioidaan levinneisyysalueen, esiintymien, luontotyypin rakenteen ja toiminnan
seké luontotyypille ominaisen lajiston suojelutason perusteella. Lajin suojelutason arvioinnissa kaytetaan tie-
toja lajin kannan kehityksestd, luontaisesta levinneisyysalueesta ja sopivan elinympariston riittavyydesta.

Mikali onnettomuudessa syntyy paastoja veteen, paaston vaikutus vedenlaatuun, happamuusasteeseen ja
vesiluontoon tulee arvioida. llman kautta leviavista paastoista (kaasut, polyt) arvioidaan niiden mahdollinen
kulkeutuminen luontokohteisiin tai virkistysalueisiin. Suojelutasoon tai virkistyskayttoon kohdistuvaa vaiku-
tusta arvioitaessa on oleellista arvioida kemikaalin pitoisuus, kun se saavuttaa suojeltavan kohteen.

Maaperan haitallisten aineiden pitoisuuksille on méaéritelty kynnys- ja ohjearvoja, joiden avulla voidaan arvi-
oida satunnaispaéaston vakavuutta ja mahdollista maaperan puhdistustarvetta ja sen laajuutta.
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3.2.2 Pohjavesivaikutukset
Asetuksen mukaisesti onnettomuudet eivat saa pilata pohjavetta.

3.3 Vaikutukset infrastruktuuriin

Asetus 856/2012 11 § toteaa: "Tuotantolaitos on sijoitettava sitd ympardiviin rakennus- ja muihin kohteisiin
nahden siten, ettei tuotantolaitoksessa mahdollisesti tapahtuvan, 5 §:ssé tarkoitetun onnettomuuden seu-
rauksena voi olla

¢ yhdyskuntien toiminnan kannalta keskeisten toimintojen, kuten padliikennevaylien, vesi-, jéte- tai
energianhuoltojarjestelmien taikka teollisuus- ja tuotantolaitosten tai vastaavien toiminnan huomat-
tava hairiintyminen;

e kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden rakennusten, rakennelmien tai puistojen taikka vastaavien kohtei-
den sekd muinaismuistolailla (295/1963) suojeltujen kohteiden vahingoittuminen pysyvasti taikka
pitkdaikaisesti.”

3.3.1 Vaikutukset liikenneinfrastruktuuriin

Laitoksessa mahdollisesti tapahtuvan onnettomuuden lampdsateily- tai painevaikutukset (my6s heitteet) tai
kemikaalien aiheuttama terveysvaara ulotu paaliikennevaylille siten, etté voisi aiheutua likenteen huomatta-
vaa hairiintymista. Laitoksen sijoituksessa tieliikenteeseen néahden sovelletaan alla olevan taulukon 1
mukaisia lampdsateilyn ja paineen enimmaismaaria.

Taulukko 1: Lampdsateily- ja painevaikutusten huomioiminen paaliikennevaylien sijoituksessa. (Lahde; Tukes-opas Tuotantolaisten
sijoittaminen, 2025.)

Liikennetiheys Suurin sallittu lampdsateilyn inten- . . . .
: ) Suurin sallittu rintamapaine (kPa)
autoal/vrk siteetti kW/m?
>9000 5 8
1500-9000 5 11
<1500 8 14

¢ Rautatiet ja lentoliikenne: Tapauskohtaisesti

¢ \Vesi-, jate- tai energiahuolto: Tapauskohtaisesti

e Kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, muinaismuistolailla suojellut kohteet: Lampdsateilyn ja pai-
nevaikutusten (mukaan lukien heitteet) suuruuden arvioinnin jalkeen tarkastellaan kohteen mukaan
mahdollista vahingoittumista.

3.4  Eraita suojaetaisyyksia
Tukes-opas maarittelee eraitd suojaetdisyyksid, jotka voivat tulla joissakin tapauksessa sovellettavaksi.

Taulukoissa 2 ja 3 etdisyydet mitataan seuraavista kohteista:

o Etaisyys 1: tontin rajasta ja yleisesta liikennevaylasta seka toimintaan kuulumattomista rakennuk-
sista.
e FEtaisyys 2: asuinrakennuksista, hoitolaitoksista, kouluista, paivékodeista ja kokoontumistiloista.
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Muut terveydelle tai ymparistolle vaaralliset nestemaiset tai kiinteat kemikaalit

Muut terveydelle ja ymparistolle vaarallista nestemaista tai kiinteda kemikaalia siséltavat varastot tulee sijoit-
taa niin, ettei kemikaalia paase vuototilanteessa levidmé&an tuotantolaitoksen alueen ulkopuolelle.
Etaisyyksissa tulee ottaa huomioon myds kemikaalien hajoamisesta ja muusta reagoimisesta tulipalotilan-
teissa syntyvat savukaasut.

Muut terveydelle vaaralliset kemikaalit ovat tyypillisesti ihoa, silmia tai hengitysteité arsyttavia tai herkistavia
kemikaaleja. Hapot ja emékset ovat vakevina liuoksina ihoa sydvyttavia ja laimeampina arsyttéavia. Niisté ai-
heutuvia haittoja voidaan verrata palovammoihin ja vesistéssa ne voivat aiheuttaa haittoja veden
happamuuden muutoksen takia.

Lisaksi erityisesti vakevien happojen hdyryt aiheuttavat &rsytysta lahiymparistéssa ja vaurioittavat kasveja.
Sydévyttavat kemikaalit voivat reagoida kiivaasti muiden aineiden kanssa aiheuttaen vaaraa.

Ymparistolle vaarallisten kemikaalien ominaisuudet vaihtelevat huomattavasti. Tarkeinta on varmistaa, ettei-
vat ne padse vuotamaan ymparistdoon. Muut terveydelle tai ympéristolle vaarallisten nestemaisten tai
kiinteiden kemikaalien séiliot ja astiavarastot sijoitetaan seuraavia suojaetaisyyksia noudattaen.

Taulukko 2: Muiden terveydelle tai ymparistolle vaarallisten kemikaalien suojaetéisyydet. (Léhde; Tukes-opas Tuotantolaisten sijoittami-
nen, 2025.)

Varastointimaara tai sailion koko (m3) Etaisyys 1 (m) Etaisyys 2 (m)

1sV<10 5 10
10=V <200 10 20
200 =V <1000 15 30
1000 <V < 6000 20 40

Palavat nesteet

Standardeissa Palavien nesteiden varastopaikka ja siella olevat palavan nesteen kasittelypaikat (SFS 3350)
ja Palavan nesteen valmistuslaitos ja teknillinen kayttélaitos (SFS 3353) on annettu vahimmaisetaisyyksia
naapurin rajaan ja ulkopuolisiin kohteisiin. Naita standardeja voidaan kayttdé ohjeina maaritettdessa suoja-
etaisyyksia palavan nesteen varastoille. Palavan nesteen varastosailiét ja astiavarastot sijoitetaan taulukon 3
mukaisesti. Yli 200 m3:n palavaa nestetta sisaltdvan varaston suojaetaisyyksia esitetdén standardissa SFS
3350. Standardissa on etaisyyksia myés pienemmille varastoille ja erityyppisille toiminnallisille kohteille. Pa-
lavalla nesteella tarkoitetaan nestemaista kemikaalia, jonka leimahduspiste on enintdéan 100 °C.

Taulukko 3: Palavien nesteiden varastojen suojaetaisyydet.

Varastointimaara tai sailion koko (m3) Etaisyys 1 (m) Etaisyys 2 (m)

1<sV<10 5 10
10V <50 10 20
50 =V <200 15 25
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3.5 Riskin hyvéaksyttavyydesta

Kaavoitukselta edellytetdan, etta se luo edellytykset terveelliselle, turvalliselle ja viihtyisélle elinymparistolle.
Usein ajatellaan, etta edellytys turvallisuudelle tarkoittaisi, etta riskeja tai onnettomuuden mahdollisuutta ei
ole. Riskiton elinympéristo tietylla alueella ei kuitenkaan ole mahdollista, silla ei voida esimerkiksi sulkea pois
mahdollisuutta, etta alueelle iskeytyy meteoriitti. Tapahtuman todennakdisyys on kuitenkin pieni. Nollariskiin
ei koskaan paasta eika sita ole mielekasta vaatia. Avain turvallisen elinymparistddn on, etta riskit ovat riitta-
van pienia verrattuna yhteiskunnassa hyvéaksyttyyn riskitasoon.

Suomessa ei ole maaritelty lainsdadannodssa hyvaksyttavaa riskitasoa. Yhteiskunnan riskiasenteesta kertoo
kuitenkin se, etté liikenteessa kuolee vuosittain satoja ihmisid, ja kotitapaturmissa kuolee tuhansia ihmisia, ja
nama hyvaksytaan.

Kemikaalionnettomuuksien erityispiirre on, etta niiden riskit koetaan paljon isommiksi kuin mité ne laskennal-
lisesti ovat. Tahan vaikuttavat mm. riskin tuntemattomuus, katastrofaalisuus ja median tapa uutisoida
onnettomuuksista. Kemikaalionnettomuuksissa ei ole Suomessa kuollut kymmeniin vuosiin ketdan ulkopuoli-
sia.

Lainsaadannon ja tassa kuvattujen sallittujen onnettomuusvaikutusten tavoitteena on jarjestaa kemikaalion-
nettomuusriskit selvasti pienemmiksi kuin muut elaman riskit. Suojaetaisyydet, joita tdssa raportissa
kasitellaan, ovat yksi riskienhallintakeino. Muita ovat mm. teollisuuslaitosten omat panostukset turvallisuu-
teen, turvallisuuden viranomaisvalvonta seké pelastustoimen toiminta onnettomuustilanteessa.
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4  Sijoittuva toiminta, suuronnettomuusskenaariot ja
vaikutusalueet

Tuotantolaitosten sijoittaminen -oppaan mukaan tuotantolaitosten sijoituksessa on otettava huomioon laitok-
sessa mahdollisesti tapahtuvien onnettomuuksien vaikutukset ymparistossa sekéa ndiden onnettomuuksien
ajallinen kehittyminen.

Tuotantolaitosten sijoitusta tarkasteltaessa on otettava mukaan sellaisten onnettomuuksien vaikutukset,
joissa tuotantolaitoksen kemikaalit voivat olla osallisena. Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan kemikaalien
vaaraominaisuudet ja niistad aiheutuvien onnettomuuksien seuraukset. Onnettomuuksien yhteydessa tarkas-
teltavia vaikutustapoja ovat lampdosateily, painevaikutukset seké kemikaalien aiheuttama terveys- ja
ympaéristévaara.

Asemakaavatason tarkasteluissa, joissa alueen lopullinen toiminta ei ole tiedossa, joudutaan vaistamatta tu-
keutumaan alustavaan suunnittelutietoon ja karkeisiin ja alustaviin skenaariokuvauksiin. Paapaino
tarkastelussa on ympéardivien alueiden haavoittuvuudella ja sen varmistamisella, ettd kemikaaliturvallisuus-
asetuksen ympardiville alueille asetetut onnettomuusvaikutusten raja-arvot on mahdollista saavuttaa
laitossuunnittelun yhteydessa. Nain tarkastelu tuottaa myds lahtotietoja laitossuunnittelulle. Koska alueelle
sijoittuvat laitostyypit, laitoksilla varastoitavat ja kasiteltavat kemikaali tai laitoksiin liittyvéat onnettomuustyypit
ja niiden vaikutusalueet eivat ole tiedossa, ei tdma selvitys anna riittavia perusteita sijoittaa laitos alueelle.
Laitoskohtaista sijoitusta tarkastellaan laitoskohtaisen luvituksen yhteydessé. Laajamittaisen vaarallisten ke-
mikaalien varastoinnin ja kasittelyn luvituksesta vastaa Turvallisuus- ja kemikaalivirasto.

Seuraavissa kappaleissa on kuvattu ne toiminnot, jotka kaavatydn perusteella voisivat alueelle sijoittua ja
kuvataan onnettomuusskenaariot, joiden tiedetaan olevan laitostyyppien onnettomuuksia kuvaavia ja anta-
van kaavoitustyélle sen vaatiman tiedon. Onnettomuusskenaarioiden valinnassa on hyddynnetty Tukesin
julkaisemaa Tuotantolaitoksen sijoittamin opasta seké edella luvussa 3 esitettyja lainsaadannon asettamia
periaatteita.

4.1 Datakeskus

Tietoa tarkasteltavan laitostyypin eli datakeskuksen keskeisisté toiminnoista ja mahdollisista onnettomuus-
vaikutuksista on koottu vastaavien laitosten YVA-raporteista ja alan tutkimuksista seka talla hetkella tiedossa
olevista toiminnanharjoittajan suunnitelmista.

Datakeskus keskittyy datan varastointiin, kasittelyyn ja hallintaan liittyviin toimintoihin. Datakeskuksen paa-
asialliset tietojenkasittelyyn ja -hallintaan liittyvat laitteistot ja toiminnot on sijoitettu niin kutsuttuihin
konesalirakennuksiin. Konesalirakennusten liséksi alueeseen kuuluu my6s kunnossapito- ja toimistoraken-
nukset, muuntamo sahkonsyottoa varten, varavoimageneraattorit ja varavoimageneraattorien
polttoainesailidt. S&hkdén saannin varmistamiseksi tyypillisesti varapolttoaineena kaytetaan dieselia tai ke-
vytté polttodljyd, jotka ovat vaaraominaisuuksiltaan hyvin samanlaisia. Datakeskuksen toiminta edellytta&a
myds muiden kemikaalien kaytt6a mm. jadhdytyksessa, vesien kasittelyssa ja erilasissa huoltotoimenpi-
teissd. Naiden kemikaalien varastointimaaréat ovat todennakdisesti kuitenkin vahaisia ja kemikaalit
ominaisuuksiltaan sellaisia, etta niiden kaytdsta ei aiheudu maankayton turvallisuuden nakdkulmasta merkit-
tdvaa onnettomuusriskia.

Datakeskuksen merkittaviin tukitoimintoihin kuuluu konesalirakennusten jadhdytys. Suomessa vireilla ole-
vissa hankkeissa jadhdytys toteutetaan yleensa suoran ilmajaahdytyksen avulla, jossa viileda ulkoilmaa
sybtetdan konesaleihin ja lAmmennytté ilmaa poistetaan koneellisesti. Toinen mahdollisuus jadhdytykseen
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on vesijadhdytys. Lampimasta poistoilmasta tai vedesta voidaan ottaa [Ampd talteen lampépumppujen
avulla. Suoralle ilmajaéhdytykselle vaihtoehtoinen menetelma on kayttaa lampépumppuja. Lampdpumpuissa
kaytettavista kylméaineista osa on terveydelle vaarallisia.

Katkeamaton sahkdn saanti on datakeskuksen toiminnan kannalta valttdméatonté. Datakeskusten séahkon
saantia turvataan varageneraattoreilla, joissa polttoaineena kaytetaan tyypillisesti kevytta polttodljya tai
muuta ominaisuuksiltaan vastaavaa polttoainetta. Sahkoa tuottavia generaattoreita seka niihin liittyvia poltto-
ainevarastoja on vastaavista kohteista saatujen tietojen perusteella useita. Polttoaineen varastoinnin
hajauttaminen useaan pienempaan varastoon pienentda osaltaan yksittaisen onnettomuuden vaikutuksia.

Kaava-alueen T/kem-1 on varattu ensisijaisesti datakeskustoiminnalle. Alueen suuren koon ja kaavamerkin-
nan perusteella voidaan perustellusti olettaa sijoitettavan datakeskuskokonaisuuden olevan suuri ja siten
edellyttdvan maaraltdan merkittdvéan varapolttoainevaraston. Asetuksen 685/2015 liitteen 1 mukaan die-
sel/polttodljylle laajamittaisen kaytdn raja on 1000 tonnia (n. 1200 kuutiota; palavat nesteet, joiden
leimahduspiste on yli 60 °C mutta enintdan 100 °C). TAman tason laitoksia kutsutaan lupalaitoksiksi. Lupalai-
tokset ovat kansallista sdantelya. Ensimmaisen suuronnettomuusvaarallisen tason (toimintaperiaateasiakirja)
raja on 2500 tonnia (n. 6000 kuutiota). Tyypillisesti erilaiset polttonesteiden sailidvarastot nousevat talle ta-
solle.

Datakeskuksen kemikaalien varastoinnin ja kasittelyn laajuus riippuu datakeskuksen koosta, koska varapolt-
toaineen maaran tiedetaan tyypillisesti olevan siihen verrannollinen. Alue on suuri ja on oletettavaa, etta
my6s datakeskus tulee ylittamaan laajamittaisen laitoksen rajan ja voi laajentuessaan saavuttaa jopa toimin-
taperiaateasiakirja- tai jopa turvallisuusselvityslaitoksen rajan. Nama laitokset ovat Seveso-direktiivin
madaritelman mukaan suuronnettomuusvaarallisialaitoksia.

Aiemmin tehtyjen mallinnusten tulosten perusteella voidaan todeta, etta datakeskuksella tyypilliseen varas-
toitavan varapolttoaineen vallitilapalosta aiheutuvat lampdséateilyn vaikutukset ulottuvat enimmillaén noin 35
metrin etaisyydelle. Tarkemman layoutin puuttuessakin voidaan todeta, etté vallitilapalo aiheuttaa haittaa 1&-
hinna laitosalueella eikd skenaario ole merkittdva kaavoitusaluetta ymparoivia toimintoja ajatellen.
Suomessa datakeskusten jadhdytykseen kaytetaan tyypillisesti suoraa ilmajaahdytysta, jolloin kaytéssa ei
ole kylm&aineita, joilla olisi merkittavat terveydelle ja ymparistolle vaaralliset onnettomuusvaikutukset.

4.2 Sahkodvarasto

Selvityksessa tarkastellaan sahkon varastointia akuissa. Téallaisissa akkuvarastoissa ei tyypillisesti varas-
toida tai kasitella erikseen vaarallisia kemikaaleja lukuun ottamatta pienida maéria kunnossapitokemikaaleja.
Akut sisaltavat kemikaaleja, mutta ne ovat osa akkua, eika kemikaalien kasittely liity toimintaan akkuvaras-
tolla. Akkukemikaalit ovat vaarallisia, mutta akut ovat koteloituina kaapistojen tai kennostojen sisélle, jotka
ovat hyvin tuulettuvia ja pidattavat mahdolliset akkukemikaalivuodot. Vaarallisten kemikaalien kayttoa ja va-
rastointi on akkuvarastoilla vahaista.

Lamporyntays ja sitd seuraava akkupalo ovat tunnistettu onnettomuusriski. Akkujen lampdoryntays tarkoittaa

tilannetta, jossa akun lampdtila nousee hallitsemattomasti ja voi johtaa akun ylikuumenemiseen, vaurioitumi-
seen tai jopa syttymiseen. Tama johtuu yleensa siita, etta kemialliset reaktiot akussa vapauttavat enemman

[Ampda kuin akun jaahdytysjarjestelma pystyy poistamaan.

Akkupalon onnettomuusvaikutukset ovat tyypillisesti paikallisia. Tulipalon levidmisen vaara on kuitenkin mah-
dollinen. Palamistuotteina voi muodostua rajahdyskelpoisia palokaasuja ja myrkyllisia kaasuja.
Akkuvarastoissa akkupalon varautumisessa pyritaan kiinnittdmaan huomiota alkusammutukseen ja sammu-
tusjatevesien kerdilyyn seka alueen paloturvallisuuteen. Akkuvarastojen sijoituksessa on tunnistettava
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tulipalon riski ja siten huomioitava etéisyydet toisiin laitoksiin ja estettavéa yhteisvaikutukset muihin laitoksiin
seka arvioitava tarkemmin tulipalon vaikutukset kaava-alueen ymparistéon.

Akkuvaraston onnettomuuksien ei katsota olevan suuronnettomuuksia, eiké niiden siten katsota aiheuttavan
vaikutuksia kaava alueen ulkopuolella.

4.3 Prosessiveden valmistuslaitos

Kaava-alueen pohjoisosaan, asemakaavassa osoitettavalle T-alueelle (teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialue) on suunnitteilla prosessiveden valmistuslaitos. Laitoksella on kaytdssé mahdollisesti happoja,
emaksia seka vedenpuhdistuskemikaaleja. Lisaksi laitoksella kdytetdan kaasuja ja erilaisia kunnossapitoke-
mikaaleja, jotka yleisesti eivat aiheuta suuronnettomuusvaaraa. Laitoksen varavoimana kaytetaan dieselia
tai kevytta polttodljya. Polttoainesailididen sijoitukseen tulee kiinnittd& huomiota. Laitos ei kuitenkaan ole
suuronnettomuuslaitos tai dominovaikutuksen kohde.

4.4  Muu teollinen toiminta

Tassa luvussa tarkastellaan alueen yleista soveltuvuutta T/kem-1-merkintaa tarvitsevalle vaarallisia kemikaa-
leja kasittelevalle teolliselle toiminnalle. T/kem-1-alue varataan asemakaavassa ensisijaisesti
datakeskustoiminnalle ja siihen liittyville varavoimalaitoksille. Korttelialueelle saa sijoittaa paakayttdtarkoi-
tusta tukevaa teollisuustoimintaa, jota koskee EU-direktiivi vaarallisten aineiden aiheuttamien
suuronnettomuuksien torjunnasta. Taman vuoksi kyseessa on yleinen T/kem-1-soveltuvuuden tarkastelu.

Erilaisilla kemikaaleja kasittelevilla laitoksilla on sen prosesseissa kaytetyista kemikaaleista ja niiden maa-
rasta riippuvaiset vaikutusetaisyydet. Aikaisemmin suoritettujen mallinnusten pohjalta erilaisille teollisille
toiminnoille on tunnistettu vaaraetaisyyksia, jotka vaihtelevat kymmenien metrien ja 600 m valilla.

Kaavoitettavan alueen yleisen T/kem-soveltuvuuden tarkastelun pohjaksi on valittu kolme erilaista laitostyyp-
pid: pienten vaikutusten, keskikokoisten vaikutusten ja suurten vaikutuksen laitos. Laitokset kuvaavat
erilaisen kemikaaleja kayttavan toiminnan vaikutuksia tarkastelualueella. Laitokset on valittu siten, ettd ne
mahdollisimman kattavasti kasittelevat yleisia vaarallisia kemikaaleja késittelevia teollisia toimintoja.

- Pienelle laitokselle on kaytetty 100 m suojaetaisyyttd, joka vastaa esim. polttoaineiden sailytysta.

- Keskikokoiselle laitokselle on kaytetty 300 m suojaetéisyyttd, joka vastaa esim. suuren mittakaavan
vedyn tuotantolaitosta.

- Suurelle laitokselle on kaytetty 500 m suojaetaisyytta, joka vastaa esimerkiksi terveydelle ja ymparis-
télle vaarallisen kemikaalin valmistusta ja varastointia.

T/kem-1-soveltuvuus on selvitetty inventoimalla alueen haavoittuvuudet tarkastelualueella seka sitd ympéaroi-
valla alueella. Koska asemakaavoitusvaiheessa ei alueelle sijoittuvasta toiminnasta ja sen
vaaraominaisuuksista tai tarkasta sijainnista ole tarkkaa tietoa, on tassa selvityksessa vaikutusalueiden etéi-
syydet tarkasteltu mahdollisen vaikutuksen kohteesta katsottuna. Kuvassa 6 on esitetty yll& mainittujen
laitostyyppien varoetdisyydet alueen asuin- ja lomarakennuksista. Kartan perusteella ndhdaan, etté kaikki
asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat vahintdan edelld esitetyn suojaetaisyyden paassa asemakaavan
T/kem-1-alueelta.

T/kem-1-alue rajautuu pohjoisesta ja lounaasta sahkdlinjaan. Idasta alue rajautuu maa- ja metsatalousvaltai-
seen alueeseen (M), jolle on sallittu haja-asutusluonteinen asuinrakentaminen. Sekéa séhkalinjat etta
asuintarkoituksiin kaavoitetut alueet tulee huomioida suojametséisyyksissa laitoksia alueelle sijoitettaessa.
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4 Suojaetaisyys asuin-/lomarakennuksista

|:| 100 m - Pieni laitos (esim. polttoaineiden sailytys)

mittakaavan vedyn tuotantolaitos)
{7771 500 m - Suuri laitos (esim. terveydelle ja ymparistolle

vaarallisen kemikaalin valmistus ja varastointi)
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Kuva 6: Alueen asuin- ja lomarakennusten ympérille piirretyt laitoskohtaiset suojaetéisyydet (rakennustiedot: MML 2025). Asemakaava-
ehdotuksen mukainen T/kem-1-alueen rakennusala on esitetty mustalla paksulla pistekatkoviivalla.

Jos alueelle tulee useita toimijoita, on kiinnitettdva huomiota laitosten vélisiin onnettomuusvaikutuksiin ja on-
nettomuuden valittymisen mahdollisuuksiin. Sen varalta, etté sijoittuva toiminta ei lopulta vaatisikaan Tukesin
lupaa, tulee rakentamislupaan liittdéa suunniteltujen toimintojen mukainen suuronnettomuusselvitys.
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4.5  Muut huomioitavat tekijat

4.5.1 Infrastruktuurit

Tiet ja rautatiet

Suunnittelualueen pohjoisosassa aluetta kierté&d Pyhéasivuntie ja eteldosassa alueen reunassa kulkee valtatie
22. Eteldosassa alueen halki kulkee kaytéssa oleva rautatie. Kuvassa 7 on esitetty teiden sijainti ja kuvassa

8 rautatien sijainti. Edella esitettyjen onnettomuusvaikutusten perusteella voidaan todeta, ettei niiden katsota
vaikuttavan tie- ja rautatieinfrastruktuurin.

Toiminnallinen luokka

o - \/altatie
2 — Seututie
& — Yhdystie
-ss Tarkastelualue
&
<

Kuva 7: Tieverkosto.
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Tarkastelualue

Radat ja vanhat penkereet

w— K3ytOssa oleva rata
Vanha ratapenger

Kuva 8: Rautatien sijainti.

Sahkoinfrastruktuuri

Pyhénselén sdhkdasemalle johtava johtoaukea reunavydhykkeineen on yksi alueen lounaisosan hallitsevista
piirteistd. Taman sahkaolinjan lisaksi sahkbasemalle tulee sahkoélinja idan suunnasta. Suuronnettomuusvaa-
rallisille laitoksille kaavoitettava alue rajautuu naihin linjoihin. S&hkdinfrastruktuurin hairioton toiminta on
alueelle suunniteltujen laitosten suunnitellun toiminnan kannalta ensiarvoisen tarkeéaté. Laitoksilla sattuvat
onnettomuudet voivat vaikuttaa séahkoinfrastruktuurin toimintaan, mikali laitosten sijoituksessa, suunnitel-
lussa ja kaytdssa ei huomioida asianmukaisesti onnettomuuksien vaikutusalueita. Sahkolinjat ja muu
sahkoinfrastruktuuri tulee huomioida laitosten sijoituksessa niin, etteivat laitosten onnettomuudet aiheuta
vaaraa sahkoinfrastruktuurille eik& séhkon siirto lisdé onnettomuuden vaaraa laitoksella. Tahan voidaan riit-
tavasti varautua sijoittamalla laitokset riittavan kauas sahkdélinjasta.

Kaavoitettavan alueen laheisyydessa Oulujoessa sijaitsee kaksi vesivoimalaa. Alueen itdpuolella noin 500 m
paéssa alueen reunasta on Pallin vesivoimalaitos. Lansipuolella noin 5 km paéssa sijaitsee Pyhékosken ve-
sivoimalaitos. Selvityksen perusteella kaavoitettavalle alueelle sijoitettavat laitokset eivéat aiheuta vaaraa
naille vesivoimaloille.

Vesihuolto

Asemakaava-alue rajoittuu pohjoisessa lyhyeltéa matkalta Oulujokeen. Tarkastelualueen laheisyydessa ei ole
vedenottamoita.

4.5.2 Luontoarvot

Tarkastelualueelle tai se valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu luonnonsuojelualueita tai muita suojeltavia luon-
nonymparistélle merkittavia alueita, luonnonmuistomerkkeja eika valtakunnallisesti arvokkaita geologisia
muodostumia. Lahimmat suojelualueet ovat tarkastelualueesta noin 400 m paassa tarkastelualueen vastak-
kaiselle puolella Oulujoen rannalla. Kaava-alueella on tiedossa yksi vitasammakoiden lisdantymis- ja
levahdyspaikka. Luontoselvityksen perusteella alueelle ei arvioida olevan muiden huomionarvoisten lajien
esiintymispaikkoja. Lahin Natura-alue on Rékasuo (FI11106602, SAC/SPA), joka sijaitsee noin 3 kilometrin
paassa alueen kaakkoispuolella.
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Selvitysalueella ei ole jokia tai jarvid. Alueella on kaksi soranoton seurauksena muodostunutta lampea. Alu-
eella on kolme pienvesikohdetta, joiden luonnontilan vaarantaminen on kielletty.

T/kem-1-alueella on luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeiksi arvioituja alueita, jotka on arvi-
oitu arvoluokkaan 4 (monimuotoisuutta tukevat kohteet). Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on pyrittava
mahdollisuuksien mukaan huomioimaan luontoarvot. Kohteiden ei katsota estavan laitosten sijoitusta alu-
eelle.

45.3 Pohjavesi
Selvitysalueella ei sijaitse pohjavesialueita. Laéhimmét pohjavesialueet sijaitsevat noin 6,5-12 km péaéssa alu-
eelta lounaaseen.

4.5.4 Arkeologiset kohteet

Tarkastelualueella ei ole arkeologisia kohteita. Lahimmat kivikautiset asuinpaikat sijaitsevat noin 3,6 km
paassa tarkastelualueelta pohjoiseen Oulujoen varrella.

455 Dominoilmididen mahdollisuus

Alueen poikki kulkevat sahkolinjat seké suurmuuntoséahkdasema ovat merkittavaa infrastruktuuria. Sahkon
saanti on edellytys kohteeseen suunnitelluille toiminnoille. Sahkoéinfrastruktuuri voi kuitenkin toimi myos sytty-
mislahteend. Laitoksilla tapahtuvat onnettomuudet voivat vaikuttaa sahkoinfrastruktuuriin. Alueen
laheisyydessa ei talla hetkella ole em. sahkoéinfrastruktuureja lukuun ottamatta toimintoja, jotka voisivat ai-
heuttaa vaaraa sijoitettaville teollisuustoiminnoille. Sahkoinfrastruktuurit voivat periaatteessa toimia
syttymalahteend, joten tarkemmassa sijoittelussa ja toiminnansuunnittelussa ne on huomioitava.

Alueella ei talla hetkelld ole muuta teollisuutta. Asemakaavalla osoitetaan suuronnettomuusvarallisille laitok-
sille tarkoitetun T/kem-1-alueen lisdksi muulle teollisuudelle teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueita
(T ja TY). Suunnittelun edetessa tulevien laitosten yhteisvaikutukset tulee huomioida niin, etté alueen turvalli-
suus voidaan taata.
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5 Yhteenveto

Selvityksessa tarkasteltiin asemakaavassa osoitettavaa T/kem-1-aluetta. Aluetta kaavoitetaan ensisijaisesti
datakeskukselle. Selvityksen perusteella datakeskus ei muodosta sellaista vaaraa, etta sen onnettomuusvai-
kutukset vaarantaisivat olemassa olevaa asutusta. Vaarallisten kemikaalien osalta merkittavin
datakeskuksessa varastoitava kemikaali on varapolttoaineena toimiva kevytpolttodljy tai diesel. Tyypillisesti
datakeskuksessa yksittéiset varapolttoaineen varastot ovat pienia. Maarallisesti naita varastoja voi kuitenkin
olla merkittdva maéra. Onnettomuuden vakavuus pienentyy kuitenkin luontaisesti, koska varastoitava kemi-
kaali on hajautettu moneen erilliseen sailioén. Datakeskusten kannalta sdhkén saanti on ensiarvoisen
tarkeaa. Varapolttoaineena toimivat polttoaineet voivat nostaa vaarallisten kemikaalien varastoinnin ja kasit-
telyn ns. suuronnettomuusvaarallisen laitoksen statuksen. Tehtyjen muihin vastaaviin laitoksiin perustuvien
selvitysten perusteella datakeskuksesta ei kuitenkaan aiheudu sellaista onnettomuusvaaraa, etta siitéa olisi
ymparistdodon merkittvaa varaa. Sijoituksessa tulee kuitenkin huomioida suojelua edellyttavét luontokohteet
ja muut erityistd huomiointia vaativat kohteet.

Sahkon varastointiin tarkoitetun akkuvaraston ei katsota olevan suuronnettomuusvaaran aiheuttava kohde.
Akkuvaraston tulipalot ovat mahdollisia, mutta palon levidmisen estamiseksi akkuvarastoissa tehdéan eri-
tyyppisia varautumis- ja suojaustoimenpiteita jo suunnitteluvaiheessa. Akkukemikaalien hallitsematonta
ymparistoon paatymista pidetaan onnettomuustilanteissa siten erittéin epatodennakoisena.

Alueella muiden laitosten tarpeeseen suunnitellun prosessiveden kasittelylaitoksen ei katsota aiheuttavan
merkittavia akillisia onnettomuuksia. Veden kasittelyyn kaytettavien kemikaalien ja laitoksilla kayttsséa ole-
vien polttoaineiden onnettomuusvaarat on tunnistettu. Onnettomuusvaikutukset ovat paikallisia, eika
vedenkasittelylaitos lisdéa kaavoitusalueen suuronnettomuusvaraa.

Lisaksi selvityksessa tarkasteltin muiden kaavan mahdollistavien laitosten onnettomuusvaikutuksia yleisella
tasolla. Tarkastelun tehtiin kolmelle erilaiselle laitostyypille: pienten, keskikokoisten ja suurten onnettomuus-
vaikutusten laitoksille. Arvio onnettomuusvaikutusten pohjautui aiemmin tehtyihin mallinnuksiin ja arvioihin.
Pienten laitosten suojaetéisyytena kaytettiin 100 m, keskikokoisten 300 m ja suurten 500 m. Laitokset kuvaa-
vat erilaisen kemikaaleja kayttavan toiminnan vaikutuksia tarkastelualueella. Laitokset valittiin siten, etta ne
mahdollisimman kattavasti kasittelevat kunnan alueelle suunnittelemia vihreén siirtyman seka yleisia vaaralli-
sia kemikaaleja kasittelevia teollisia toimintoja.

Kaavoitettava teollisuusalue on kooltaan suuri, ja alueen asuin- tai lomarakennukset eivét sijaitse alueen |a-
hettyvilla. Alueella olevat sahkdlinjat ja tiet rajaavat T/kem-1-aluetta ja siten onnettomuusvaarallisten
laitosten sijoittumista niiden laheisyyteen. Samalla ne siten ohjaavat onnettomuusvaarallisten laitosten sijoit-
tumista kauemmas asuin- tai lomarakennuksista. Aiemmin tehtyjen selvitysten perusteella tarkasteltujen
laitostyyppien onnettomuusvaikutukset eivat ulotu asuin- tai lomarakennuksille asti. Naista syista voidaan
todeta esitettyjen tyyppisten laitosten sijoittumisen alueelle olevan mahdollista.

Sijoitus ja laitosten tarkat onnettomuusvaikutukset tulee kuitenkin arvioida tarkemmin, kun laitostyyppi ja toi-
minnan laajuus ovat tiedossa. Tarkemman suunnittelun yhteydessa tulee ottaa huomioon toiminnan vaatimat
suojaetaisyydet. Rakentamislupaan tulee liittd& suunniteltujen toimintojen mukainen suuronnettomuusselvi-
tys, ja vaarallisen kemikaalin laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia saa harjoittaa vain Turvallisuus-
ja kemikaaliviraston luvalla.
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