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1. Johdanto

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys Muhoksen keskustasta koilliseen sijaitsevalla Leppiniemen-Pyhan-
selan osayleiskaavan alueella. Alueelle ollaan laatimassa osayleiskaavaa, joka mahdollistaa Muhos Biopark
-hankkeessa laaditun Muhos Biopark Masterplan -esisuunnitelman toteuttamisen. Muhos Biopark -hankkeen
keskidssa ovat uusiutuvan energian, bio- ja kiertotalouden teollisuus.

Osayleiskaavan suunnittelualue sijaitsee Oulujoen, Utajarven kunnan rajan ja Oulu—Kontioméaki-radan vali-
sella alueella Muhoksen keskustaajaman koillispuolella. Pyh&kosken voimalaitos ja Leppiniemen taajama
sijaitsevat suunnittelualueen luoteispuolella (kuva 1).
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Kuva 1 Suunnittelualueen sijainti ja rajaus maastokartalla.
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1.1  Suunnitelman l&aht6kohdat ja tavoitteet

Kaavoitettava alue on talla hetkella padasiassa metsatalouskaytdssa. Rakennetun ja paallystetyn pinta-alan
kasvaessa alueella huleveden maara kasvaa ja laatu voi heiketd. Lapaisemattdman pinnan lisdantyessa
myds hulevesitulvan riski kasvaa. llmastonmuutoksen my6ta sateiden maaran ennustetaan kasvavan, joten
tulevan tilanteen arvioinnissa on huomioitava kasvavat sademaaréat.

Hulevesiselvityksen tavoitteena on arvioida muodostuvat hulevesimaarat nykytilanteessa ja tulevan maan-
kayton mukaisessa tilanteessa. Aiemmin tehtyjen selvitysten ja muiden l&htotietojen perusteella selvitetédén
hulevesien muodostumisen aiheuttamia riskeja. Selvityksen perusteella annetaan suosituksia hulevesien k&-
sittelya koskeviksi kaavamaarayksiksi.

1.2  Aikaisemmat selvitykset ja suunnitelmat
Tassa tydssa on huomioitu seuraavat selvitykset, suunnitelmat ja ohjeet

- Kaavaselostus Leppiniemi-Pyhansivu osayleiskaava (Sweco, luonnos, prosessi kesken)
- Pienvesiselvitys (Sweco 2024)
- Muhoksen Leppiniemi-Pyhénsivu osayleiskaavan luontoselvitys (Sweco 2024)

1.3 Kasitteita

Hulevesilla tarkoitetaan maan pinnalta tai rakennetuilta pinnoilta poisjohdettavaa sade- ja sulamisvetta.
Pintavedet ovat maanpdaallista vettd, joka virtaa tai on varastoituneena maan pinnalla.
Valunta on sadannan osa, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sen sisalla.

Lapaisematon pinta on tiiviiksi rakennettu pinta, joka estaa huleveden imeytymista maaperaan lisaten taten
pintavaluntaa.

Valumakerroin kuvaa alueella/pinnalla muodostuvan valittdmén valunnan osuutta sateesta.

Toistuvuudella tarkoitetaan aikavalid, jonka aikana tietty ilmi6 (esimerkiksi sadetapahtuma) keskimaarin ta-
pahtuu.

Sallittu purkuvirtaama on se taso, jolla rakennetussa tilanteessa virtaaman tulisi olla, jotta sailytetaan luon-
nontilainen hulevesitase.
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2. Suunnittelualue ja sen nykyinen maankaytt6

Suunnittelualueen koko on noin 22,3 km?. Alue on nykytilassa pasosin metsaa (kuva 2). Maankayttoaineis-
tossa 83 % alueesta on luokassa "korkea kasvillisuus” eli eri ikéista metsda. Muuta matalaa avointa kasvilli-
suutta on 14 %. Osittain maasto on ojitettua suota.

Maanpeite

Il Piillystetty tie/ paved roads
Il Paallystamaton tie/ unpaved roads
I Rakennus/ building
[ Muu vettd lapaiseméton pinta/ impervious
[ Pellot/ fields
[ Muu avoin matala kasvillisuus/ shallow-vegetation
Il Korkea kasvillisuus/ dense-vegetation
[ Avokallio/ bare rock
[ Paljas maa/ bare-land
' [ Vesi/water

MUHOS

0 1000 2000 m
[

Kuva 2 Maanpeite nykytilassa.

2.1  Maapera ja pohjavesialueet

GTK:n maaperakartan mukaan suunnittelualue on paéasiassa hiekkamoreenia (kuva 3). Soisilla alueilla pin-
tamaa on rahkaturvetta tai saraturvetta. Suunnittelualueella on myds hiekka- ja sora-alueita. Happamien sul-
faattimaiden todennakdisyys GTK:n aineiston mukaan pieni tai hyvin pieni. Ainoastaan suunnittelualueen
lounaisosassa on alue, jolla happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékagisyys on kohtalainen. Happa-
mien sulfaattimaiden mahdollinen esiintymisalue ei ole rakennettavalla alueella. Alueella on mustaliuskejuon-
teita rakennettavalla alueella ja ndméa on huomioitava tarkemmassa suunnittelussa.

Alueella ei sijaitse pohjavesialueita. Lahimmaét pohjavesialueet sijaitsevat Muhoksen keskustan etelapuolella.
Muutoksilla suunnittelualueella ei ole vaikutusta naihin pohjavesialueisiin.
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,} 2\ e GTK maaperaaineisto 1:20000
/ 5/\“‘3 Hiekkamoreeni (Mr)

5 Sora (Sr)
% Hiekka (Hk)
karkea Hieta (KHt)
&\w < liejuinen Hieta (karkea),
. { V‘\ humuspitoisuus 2-6 % (LjHt)
/ o N hieno Hieta (HHt)
& Hiesu (Hs)
Rahkaturve (St)

Saraturve (Ct)
Taytemaa (Ta)
W‘w—'\j Pohjama.a (<1 m) 1:200 000
;\m/"/ Kalliomaa,
J maanpeite enintddn 1m (yleensd moreenia) (Ka)
j; Sekalajitteinen maalaji,
\ paalajitetta ei selvitetty (SY)
4 Karkearakeinen maalaji,

{ f\ paalajitetta ei selvitetty (KY)
7 Hienojakoinen maalaji,
) 1\ paadlajitetta ei selvitetty (HY)

Savi (Sa)

Paksu turvekerros,
yleensa yli 0,6 m (Tvp)
Vesi (Ve)

2

Pintamaa

0 1000  2000m :
[ — N/fw\xx_\u Soistuma (Tvs, <0,3)
o Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m)

Kuva 3 Maaperéatiedot GTK:n mukaan. Koko alueelta ei ole saatavana tarkempaa 1:20 000 aineistoa, joten itdreunan aineisto on epétar-
kemmasta 1:200 000 aineistosta.

2.2 Alueen topografia, valuma-alueet ja hulevesien johtamisrakenteet

Suunnittelualue on valtaosin loivapiirteistd, mutta alueen lounaisosassa maasto laskee melko nopeasti kohti
Muhosjokivartta (kuva 4). Alueen pinnanmuodot vaihtelevat pdéasiassa noin +70 — +85 m mpy korkeusta-
sojen valilla. Suunnittelualueen lounaisosassa korkeustaso vaihtelee + 37 m mpy ja 40 m mpy valilla. Pinta-
vedet ohjautuvat kohti Oulujokea ja Muhosjokea, eika alueelle ohjaudu vesia muilta alueilta.

SYKERn tuottaman valuma-aluemallin (taso 5) mukaan alue jakaantuu kolmeen valuma-alueeseen. Pohjoisin
laskee Oulujokeen, eteldisin Muhosjokeen ja naiden vélista alue lanteen Montanlampeen. Vastaanottavien
vesistdjen vesipuitedirektiivin mukainen tila vaihtelee erinomaisesta tyydyttavaan. Oulujoen keski- ja yldaosat
Muhoslampeen asti ovat ekologiselta tilaltaan voimakkaasti muutettuja, biologisten muuttujien tilaltaan tyy-
dyttavia ja fysikaaliskemiallisten muuttujien tilaltaan erinomaisia. Oulujoen tila Muhoslammesta Ouluun péin
on ekologiselta tilaltaan tyydyttava, voimakkaasti muutettu, biologisten muuttujien tilaltaan valttava ja fysikaa-
liskemiallisten muuttujien tilaltaan hyva. Muhosjoen ekologinen tila on hyva, biologisten muuttujien tila hyva
ja fysikaaliskemiallistenmuuttujien tila tyydyttava.
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MML korkeusmallin mukainen
maanpinnan korkeus

[m mpy]

95,617996

[ valuma-alueet

© Joki tai jarvi

—— Virtausreitit

— Suunnittelualueen raja

1000 2000 m
L I

Kuva 4 Korkeusmalli, virtausreitit (Scalgolla tuotettu), valuma-alueet SYKE taso 5.

Valuma-alueita ja virtausreitteja selvitettiin tarkemmin Scalgo pintavaluntamallilla (kuva 5). Pohjoinen paava-
luma-alue purkaa useaa pientd uomaa pitkin Oulujokeen. Etelassd Muhosjokeen purkureitteja on samoin
useita. Naiden alueiden valissa on valuma-alue, joka purkaa lanteen Montanlampeen. Pintavaluntamalli pe-
rustuu laserkeilausaineistoon, eik& téysin huomioi maanalaisia rakenteita, kuten tierumpuja ja siksi lantinen
virtausreitti Leppiniementien kohdalta lampeen ei ole téysin luotettava.
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N " Scalgo-ohjelmistolla

S maaritetyt aineistot

[ Virtausreiteille maaritetyt
pienvaluma-alueet
Virtausreitit

. Pddvaluma-alueet SYKE taso 5
Oulujoki
Montanlampi
Muhosjoki

— Suunnittelualueen raja
Joki, jarvi tai lampi
— Virtaussuunta

1000 2000 m
L I

Kuva 5 Scalgolla méaaritetyt virtausreitit ja niiden valuma-alueet.

2.3  Vesitalouden muutoksille herkat vastaanottavat vesistot ja lajisto

Pienvesiselvityksessa (Sweco 11.12.2024) todetut vesilain tarkoittamat vesistot esitetdan kuvassa 6. Lainauk-
set ovat kaavoitusta varten tehdysta pienvesiselvityksesta.

Selvitysaluerajauksen sisélla ei ole vesilain 2. luvun 11 § mukaisia luonnontilaisia vesiluontotyyppeja, joiden tilan hei-
kentédminen on lain mukaan kielletty. Selvitysaluerajauksen sisélla ei mydskaan ole vesilain 3. luvun 2 § mukaisia
luonnontilaisia purojaksoja. Selvitysalueen ymparilld, ja veden virtaussuunnista johtuen ainakin osittain mahdollisesti
selvitysalueella tapahtuvan maankéayton vaikutuspiirissa olevia vesilain suojelemia noroja, lahteitd, tihkupintoja ja
puroja kuitenkin tunnistettiin maastoselvityksessa. Liséksi selvitysalueelta rajattiin kaksi lampea, joiden mahdollinen
tilan muuttaminen on vesilain 2. luvun mukaisesti yleisesti luvanvaraista.

Norojen ja lahteiden vesiluontotyyppien vaarantaminen on vesilain 2. luvun 11 8 mukaan kiellettya.

Jos rakentamisen vaikutukset ulottuvat néille kohteille, hankkeelle téytyy hakea poikkeuslupaa ja viranomainen voi
sen jossain tapauksessa myontaa, jos kyseisen vesiluontotyypin suojelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu.
Nama kohteet kuuluvat Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi. Opas tekijalle, tilaajalle ja viranomaiselle (M&-
kela & Salo, 2023) -oppaan mukaisesti arvoluokkaan 1: lainsaadanndlla turvatut kohteet, ja ne suositellaan jattamaan
kokonaan maankayton ulkopuolelle.
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Purojen ja lampien vesiluontotyyppeja suojaa vesilain 2. luvun 3 8.

Jos selvitysalueella tapahtuva maankaytté muuttaa naiden vesistdjen ominaisuuksia ja aiheuttaa haittoja esimerkiksi
luonnolle tai sen toiminnalle, kalakannoille tai kalastukselle tai purouomien luonnontilalle, on hankkeelle haettava
vesilain mukaista lupaa. Rakentamisen seurauksena aiheutuvia mahdollisia vesistévaikutuksia voivat olla esimerkiksi
eroosion ja kiintoaineskuorman lisdantyminen alapuolisissa vesissd, vesistdn syvyyden, vedenkorkeuden tai virtaa-
maan muutokset, rantavydhykkeeseen kohdistuvat muutokset tai pohjaveden laatuun liittyvat muutokset.

Nimetén puro 1

Vesilain suojaamat vesistot

Vesilain 2. luvun 11 §
mukaiset vesiluontotyypit
= Noro

B Lahteet ja tihkupinnat

Vesilain 2. luvun 3 §
mukaiset purot ja vesistot
— Vesilain suojaamat purot

i....: Vesilain suojaamat lammet

—— Vesilain suojaama vesisto

Vesilakikohteiden
30 m suojavyohyke

Valuma-alueet,
joiden purkureitti on
vesilain suojaama

— Suunnittelualueen raja
Joki, jarvi tai lampi
Virtausreitit

0 1000 2000 m
L I

Kuva 6 Vesilain suojaamat vesistot ja valuma-alueet, joiden purkureitti on vesilain suojaama

Naiden kohteiden valuma-alueilla on siis huomioitava vastaanottavan vesiston herkkyys ja maankaytén muu-
toksen mahdollinen luvanvaraisuus. Rakentamisen myo6ta lapaisemattdman pinnan osuus kasvattaa vaista-
mattd muodostuvan valuman maarad, mika kasvattaa virtaamia. Rakennetuilta alueilta hulevesien mukana
kulkeutuvan kiintoaineen paatyminen vesistdoon voi myds muuttaa vesiston tilaa.

2.4 Muut erityisesti huomioitavat tekijat

Luontoselvityksiss& suunnittelualueella havaittiin lajeja, joilla on eriasteista suojelustatusta ja joiden elinym-
paristd on alueen vesitaloudesta riippuvainen. Nama lajit on huomioitava hulevesien késittelya ja johtamista
suunniteltaessa. Lajit ja suositukset niiden elinalueiden huomioimiseen |6ytyvat luontoselvityksesta.

Muhosjokeen laskevan valuma-alueen lapi kulkee rautatie. Kaikki alueelta valuvat vedet kulkeutuvat rata-
rumpujen kautta. Rautatien tulvariskin valttamiseksi ylapuolisten alueiden mitoitusvirtaamat on laskettava
Vaylaviraston ohjeen mukaan harvinaisemmilla 1/100a rankkasadetapahtumille.

10/18



SWECO %

Suunnittelualueen itdosassa sijaitsee ojitusyhteisdn hyotyalue (Heiluvansuon hyétyalue). Hankesuunnittelu-
vaiheessa on kuultava ojitusyhteis64, jos ilmenee tarvetta ohjata hulevesia ojitusyhteisén ojaan.

i i Ojitusyhteison vaikutusalueen
summittainen sijainti

+——+ Rataverkko

Rautatierumpu (Taitorakennerekisteri)

Padvaluma-alueet
Oulujoki
Montanlampi
Muhosjoki

— Suunnittelualueen rajaus
Joki, jarvi tai lampi
Virtausreitit

0 1000 2000m b
]

Kuva 7 Erityisesti huomioitavat tekijat.

25 Tulvaherkét alueet

Suunnittelualueen tulvariskia arvioitiin Scalgo-pintavaluntamallilla. Arvioinnissa kaytettiin 50 mm sadetapah-
tumaa. Nykytilassa alueella ei ole merkittavia sadetapahtumiin liittyvia tulvariskeja. (Kuva 8)
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Scalgo-ohjelmistolla maaritetyt
sadevesitulva-aineistot
50 mm sateella muodostuvat

tulva-alueet
Kertyvan sadeveden korkeus

12,3
0

[] Virtausreiteille maaritetyt
pienvaluma-alueet

— Virtausreitit

— Suunnittelualueen raja
Joki, jarvi tai lampi

0 1000 2000 m
| I

Kuva 8 Rankkasateen aiheuttama tulvariski on nykytilassa vahainen Scalgon mukaan.

3. Maankayton muutoksen vaikutukset hulevesiin ja
hulevesien hallinta

Maankayton muutoksia on tassa selvityksessa arvioitu prosessissa olevan osayleiskaavan perusteella. Lep-
piniemi-Pyhansivu osayleiskaavan tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon, kulutuksen, siirron ja va-
rastoinnin toimintojen maankaytoéllinen ohjaaminen Pyhanselan suurmuuntosahkéaseman ymparistossa. Li-
saksi varaudutaan fossiilivapaan energian kaytdsta saatavan hukkalammoén hyddyntamiseen elintarviketeolli-
suudessa, aluelammityksessa ja kiertotaloudessa. Yleiskaavassa varataan alueet tarvittaville virkistysalueille
ja viheryhteyksille. Suurin osa osayleiskaavan rakennettavista teollisuusalueista sijoittuu Oulujoen valuma-

alueelle (Kuva 9).
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Paavaluma-alueiden
hulevesien mitoitusperusteena
kaytetyt alueet paavaluma-alueittain
Oulujoki
| Rakennettava alue 569 ha

Montanlampi
[ Rakennettava alue 163 ha

Muhosjoki
I Rakennettava alue 108 ha

— Suunnittelualueen rajaus
Virtausreitit
Joki, jarvi tai lampi

0 1 000 2000 m
|

Kuva 9 Osayleiskaavan teollisuusalueiden rakentamiselle osoitettujen alueiden alat paavaluma-alueittain.

3.1 Maankéayton muutoksen vaikutus hulevesien maaraan kaava-alueella

Suunnittelualueen hulevesivirtaamat on maaritetty valumakertoimen ja maankayton perusteella. Alueen ny-
kyiset valuma-alueet ja purkusuunnat pyritadan sailyttamaan. Pintavesien muodostumista arvioitiin osayleis-
kaavan teollisuuden rakentamiselle osoitettujen alueiden perusteella. Alueet jaettiin paavaluma-alueiden mu-
kaisesti kolmeen osaan (Kuva 11). Hulevesien mitoituslaskelmissa nykytilannetta arvioitiin kerran vuodessa
tapahtuvalla rankkasateella nykytilannetta vastaavien sadetapahtumien mukaan.
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Osayleiskaavan teollisuusalueiden

sijoittuminen pienvaluma-alueille
Pienvaluma-alueet, joiden
purkureitti on vesilakikohde
Oulujoki 569 ha

I__1 Montanlampi 163 ha

"1 Muhosjoki 108 ha

— Suunnittelualueen rajaus
— Virtausreitit

0 1000 2000m R AT
e — \

Kuva 10 Osayleiskaavan teollisuusalueiden sijoittuminen pienvaluma-alueille.

Tulevan tilanteen tarkastelussa vertailtiin eri skenaarioita ja todettiin suurimman kertyman tuottava rankkasa-
detapahtuma. Liséksi arvioitiin lumen sulamisvirtaama. Oulujoen ja Montanlammen mitoituksessa kaytettiin
1/5 toistuvaa rankkasadetapahtumaa (intensiteetti 7 I/s/ha) ja Muhosjoen mitoituksessa Vaylaviraston ohjeen
mukaista 1/100 toistuvaa harvinaisempaa rankkasadetapahtumaa (11 I/s/ha), silla virtausreitit kayttavat rata-
rumpuja purkureittinaan.

Tulevan tilanteen sadetapahtumissa huomioitiin ilmastonmuutoksen aiheuttama sateiden lisdéntyminen (+20
%). Alkutilanteen valumakertoimena kaytettiin 0,02 (metsa) ja lopputilanteen 0,7 (paaosin paallystetty teolli-
suusalue). Pintavesien maaran muutos esitetaan taulukossa 1. Suurin kertyma tarkoittaa tilavuutta, mika vii-
vytysrakenteissa koko alueella on oltava, jotta sallitulla purkuvirtaamalla hallitaan muodostuvien pintavesien
maara tulvia aiheuttamatta. Osa viivytystilavuudesta on laadunhallintarakenteissa, jonka tilavuutta arvioidaan
tarkemman suunnittelun yhteydessa. Viivytettavan veden maara on suuri ja viivytys on hajautettava myos
pienvaluma-alueiden sisélla. Koska alue muuttuu merkittavasti rakennetuksi, ei sulantaa otettu virtaamalas-
kuissa huomioon.

Taulukko 1 Rakentamisen vaikutus T-alueilta valuma-alueiden virtaamiin.

Valuma-alueen | _. Sal.“ttu Mitoitusvitaama| Suurin kertyma
Finta-ala [ha] | purkuvirtaama :
purkusuunta /5] [If5] [m7]
Culujoki 569 230 2 800 216 000
Montanlampi 151 65 740 58 400
Muhosjoki 108 50 830 67 600
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3.2  Maankayton muutoksen vaikutus hulevesien laatuun kaava-alueella

Koska hulevesi on rakennetulta lapaisemattdmalta pinnalta valuvaa sadevettd, ei pitkalti metsaiselta alueelta
nykyisellaan juuri muodostu hulevesia. Metsatalous ja erityisesti ojitetut suometséat voivat kuitenkin lisata
vastaanottavan vesistdn ravinnekuormaa ja niista voi huuhtoutua orgaanista hiilta, joka aiheuttaa vesistdjen
tummumista.

Osayleiskaavassa suunnitellut alueet lisdavat lapaisematontéd aluetta ja siten hulevesien muodostumista. Hu-
levesien muodostumistapa vaikuttaa niiden laatuun. Katoilla syntyvat hulevedet tulkitaan yleensé puhtaiksi,
kun taas liikkennoidyilléa alueilla ja parkkipaikoilla hulevesien laatu on merkittévésti huonompaa. Hulevesiin
paatyy haitta-aineita muun muassa liikkenteen pakokaasuista, ajoneuvojen ja rakennusmateriaalien korroosi-
osta, tiemateriaalien kulumisesta seka liukkaudentorjuntaan kaytetyista aineista. Hulevesien sisaltamia mah-
dollisia haitta-aineita ovat esimerkiksi kiintoaine, ravinteet, raskasmetallit ja hiilivedyt.

Rakentamisen aikana huleveden hallinta on kohteessa huomioitava, koska rakentamisen aikainen kiintoaine-
kuormitus saattaa muodostua hallitsemattomana merkittavaksi. Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallin-
nasta on kerrottu kappaleessa 3.4.

3.3 Hulevesien hallinta suunnittelualueella

1 Hulevesien muodostumisen
estaminen

Hulevesien maaran
7 vahentaminen eli kasittely ja
hyddyntaminen syntypaikalla

Kuva 11 Hulevesien hallinnan prioriteetit.

Hulevesien hallinnassa ensimmainen prioriteetti on hulevesien muodostumisen estaminen. Hulevesien muo-
dostumista voidaan vahentaa esimerkiksi viherkatoilla ja jattamalla rakentamattomat alueet luonnontilaiseksi.
Mahdollisuuksien mukaan voidaan suunnitella l[apaiseméattoman pinnan tilalle paremmin vetta lapaisevia so-
rapintoja, hulevesikiveyksia tai muuta lapaisevaa pinnoitetta.

Hulevesien hallinnassa toisena prioriteettina on muodostuvien hulevesien maaran vahentaminen eli kasittely
ja hyodyntdminen syntypaikalla. Talla tarkoitetaan hulevesien imeyttdmista maaperéaéan. Suunnittelualueesta
suuri osa on hyvin hulevesien imeytykseen sopivaa moreenia, hiekkaa tai soraa (Kuva 12). Puhtaammat hu-
levedet kuten kattovedet ja vain vahan liikennoidyt alueet voidaan imeyttdé sellaisenaan. Pohjaveden pinnan
taso on selvitettdva ja imeytysrakenteen pohjan tulee olla vahintdédn 1 m pohjaveden ylépinnasta. Alueella ei
ole pohjavesiesiintymid, joten imeyttdé voidaan myos liikkenndityjen alueiden hulevesia, kun ne on ensin kasi-
telty helposti huollettavien suodatusrakenteiden kautta.
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[ Hulevesien imeyttamiseen
soveltuva maapera

Padvaluma-alueet
Oulujoki
Montanlampi
Muhosjoki

— Suunnittelualueen rajaus
Joki, jarvi tai lampi

0 1 000 2000 m
| I

Kuva 12 hulevesien imeyttdmiseen sopivia maalajeja ovat mm. moreeni, sora ja hiekka. Maalajit GTK:n mukaan.

Hulevesien imeyttamiseen sopivia rakenteita ovat erilaiset imeytyskaivannot ja -painanteet. Imeytysrakentee-
seen ohjatut vedet suotautuvat maakerrosten lapi. Samalla maaperan fysikaaliset, biologiset ja kemialliset
ominaisuudet puhdistavat vetta. Imeytysrakenteen alussa on syyta olla helposti huollettava esikasittelyallas,
joka vahentaa kiintoaineksen paatymista imeytysrakenteeseen. Kiintoaines voi tukkia imeytysrakenteen huo-
kosrakenteen ja heikentda sen toimintaa.

Jos hulevesia ei voida imeyttad, on ne ohjattava pois alueelta suodattavien ja viivyttavien rakenteiden kautta.
Tavoitteena on, ettd alueelta poistuvan veden virtaus, maara ja laatu ovat lahelld luonnontilaista. Hulevesien
johtamisessa on huomioitava tulvareitit siten, etteivat rinnetté alaspain valuvat vedet aiheuta vahinkoa tai tul-
variskid alempana rinteessa oleville rakennuksille tai rakenteille.

3.4 Tybmaavesien laatu

Rakentamisen aikana hulevedet huuhtovat mukaansa ymparoiviltd pinnoilta, maaperasta, rakennusmateriaa-
lista, tyokoneista ja erilaisista tydmenetelmista irtoavaa kiintoainetta, ravinteita ja haitallisia aineita. Rakenta-
misesta aiheutuu eniten kiintoaine-, fosfori- ja typpikuormitusta. Varsinkin hairiintyneistd maakerroksista kiin-
toainetta huuhtoutuu helposti.

TyOmailta muodostuvat hulevedet voivat olla my6s eméksisia tai niissé voi olla tytkoneista huuhtoutunutta
Oljyad. Rakentamisen aikaisesta kuormituksesta huomattava osa on sitoutunut kiintoaineeseen. Hulevesien
laatua heikentavat lisdksi roskat. Maanrakennustytémaalta huuhtoutuu aluksi enemman kiintoaine- ja fosfori-
kuormitusta, typpikuormituksen osuuden kasvaessa vasta myohemmin. Pitoisuudet ovat suurimpia kesélla
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tai kevaalla ja auratussa lumessa. Ravinnekuormituksesta osa on ns. lisakuormitusta (jatevesikontaminaatio,
rajaytystydt yms.) ja osa muodostuu maan kaivamisesta aiheutuvasta eroosiosta.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta on annettu ohjeistusta RT-kortissa 89—-11230.

3.5 TyOmaavesien hallinnan menetelmia

Rakentamisen aikaisia huuhtoutumia voidaan ennaltaehkaistd mm. sailyttdmalla maa kasvillisuuspeitteisena
mahdollisimman pitk&an tai istuttamalla/suojaamalla alueet mahdollisimman pian maanrakennustéiden p&aa-
tyttya. Tarke& osa tydmaavesien hallinnassa on tyémaan jarjestely ja tyon vaiheistus. Kohteen hulevesira-
kenteet rakennetaan ensin, jotta ne ovat kdytdssa tydmaan aikana. Mikali mahdollista, niiden annetaan kas-
vittua, mik& parantaa kiintoaineen pidatystd. Rakennusmateriaalit ja jatteet suojataan sade- ja valumavesilta
seka ylapuoliset puhtaat vedet ohjataan mahdollisuuksien mukaan ”likaisten” tydvaiheiden ohi.

TyO6maavesien kasittely perustuu usein kiintoainetta puhdistaviin menetelmiin, koska useat haitta-aineet ovat
sitoutuneet kiintoaineeseen ja poistuvat siten kiintoaineiden mukana. Tydmaille suositellaan jarjestettavaksi
hulevesiuomien varsille ns. suojavydhykkeita, jotka jatetdan koskemattomiksi ja joita pitkin tydmaan vedet
lopulta johtuvat pois. Rakentamisen aikaisia hulevesia voidaan hallita esimerkiksi sedimenttiaidoilla, maaval-
leilla, suoto-ojilla ja rakentamisen aikaisilla laskeutusaltailla. Sedimenttiaidat ovat suodatinkankaasta tehtyja
aitoja, joiden lapi ylapuolisilta alueilta tulevat hulevedet virtaavat, jolloin kiintoaines jaa suodatinkankaaseen.
Sedimenttiaidat soveltuvat tasovirtauksen késittelemiseen, eika niita tule sijoittaa ojiin.

Maavallien ja suotopatojen toimintaperiaate on myds suodattava. Vesi kerataan pintavaluntana tai matalia
ojia pitkin maavallin tai suotopadon lapi. Veden virratessa rakenteen lapi kiintoaine jaa maavalliin/suotopa-
toon.

Rakentamisvaiheen laskeutusaltaissa veden virtausnopeus pienenee ja kiintoaine laskeutuu altaan pohjaan.
Rakenteet mitoitetaan usein karkean siltin laskeutumiseen, eika niitd mitoiteta pysayttdméaéan suuria vesimaa-
ria pitkiksi ajoiksi. Laskeutusaltaat voidaan toteuttaa tilapaisind esimerkiksi maavalleilla rajattuina alueilla,
joihin hulevedet pumpataan kaivannoista.

Mikali edella kuvattuja menetelmia ei ole tilanpuutteen vuoksi mahdollista toteuttaa, hulevesia voidaan suo-
dattaa myos esimerkiksi hiekka- tai kangassuodatuksella. Suodatin voidaan rakentaa esimerkiksi siirrettdvan
vaihtolavan sisaan.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia tarkempi suunnitelma rakentamisluvan liitteeksi.

3.6  Suositukset kaavamaarayksiksi
Hulevesille esitetédén seuraavaa kaavamaaraysta:

Kaavan yleismaarays hulevesistéa on riittdva, mutta siihen suositellaan lisattavaksi:

"Rakennuslupa-asiakirjoihin on liitettdva rakennushankkeen pohjalta laadittu selvitys hulevesien hallintame-
netelmista.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnan toteuttamisesta tulee tehda suunnitelma ennen rakentami-
seen ryhtymista. Suunnitelma tulee hyvaksyttaa viranomaisella, joka myods valvoo rakentamisaikaista huleve-
sien hallintaa.”
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4. Yhteenveto ja suositukset jatkotoimenpiteiksi

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys Leppiniemi-Pyhénsivu osayleiskaavan alueelle. Alueen maankaytto
muuttuu laajalla alueella merkittavasti ja muodostuvien hulevesien maara on suuri. Vastaanottava vesisto,
Oulujoki on vesipuitedirektiivin mukaiselta ekologiselta tilaltaan hyva, voimakkaasti muutettu. Joen tavoite tila
on hyva. Hyvan tilan saavuttamista ei saa estaa tai tilaa huonontaa. Osa purkureiteisté on vesilain suojaamia
ja niiden virtaamaa, vedenpinnan korkeutta tai rakennetta ei saa ilman erityista lupaa muuttaa.

Hulevesien virtausreiteilla on teiden ja rataverkoston rumpuja. Tierumpujen sijainti ja kapasiteetti on varmis-
tettava hankesuunnittelun yhteydessé. Ratarumpuja kayttavien virtausreittien valuma-alueilla on huomioitava
Vaylaviraston ohje harvinaisempien mitoitussateiden kaytosta.

Alueella suositellaan mahdollisuuksien mukaan kaytettévén lapaisevia padllysteitd, rakentamattomien aluei-
den sailyttamista koskemattomina ja hulevesien imeytysta. Alueen maaperé soveltuu laajalti hyvin huleve-
sien imeyttadmiseen, eika sielld sijaitse pohjavesialueita, jotka voisivat aiheuttaa erityisia rajoituksia huleve-
sien imeytykselle.

Alueen valuma-alueet, virtaussuunnat ja virtaus pyritaan sailyttdmaén ennallaan. Hulevesien tarvittava viivy-
tystilavuus ja laadunhallinnan osuus tarkentuvat tulevissa suunnitteluvaiheissa.
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