Muhoksen kunta

JUSSILANTIEN HASU-SELVITYS
LOPPURAPORTTI

217.3.2025

RENVINEER




Lukkaroinen Arkkitehdit Oy

Heini Kaskela

Muhoksen kunta

Mikko Kari
Envineer Oy
Jani Blomqvist

Vanessa Jarvinen

Jaakko Routalaakso

Y-tunnus: 2850396-1

Projektinumero: 12883



N o o [0 F-1 0 | (o JPUUTTT T U TR TR RTPRTRRTTI 4

2 KONTEEN KUVAUS. ...ttt ettt ettt et e et e e enbe e e enbt e e ebeeeeneeaens 4
00 [ - U o | (TP 4
2.2 OMISTUSSUNTEET ...ttt ettt et e et e e e nbe e e anbe e e anbeeeeneeas 5
R B N [01=T T o IS (o] - NPT 6
2.4 Nykyinen Jatuleva KAYTEO .........ccooiiiiiiiie e 6

3 YMPAFSTOOIOSUNTEET ... ..eiiiiiiee ittt et e s s e e e be e e anaeeens 7
3.1 Y EoE T TC] - T TP PP PRPP PR TPPPP 7
Bi2  PONJAVESI .ottt e e e e neeas 7
3.3 PINTAVEAET ...t neeas 7

4 TULKIMUKSET Ja SEIVITYKSEL ...ttt e e nee e 8
Ot R 111 - U PSPPI 8
4.2 TehRdyt TULKIMUKSEL.......coouiiiiiiie ettt nrae e eneeas 8

4.2.1 NAYtteeNOtto Ja ANAIYYSIT.......coiiiiiiiie e 8
4.2.2 HavainNOt Ja tUIOKSET........ccueiiiiie e 10

5  Tunnistetut happamat Sulfaattimaat...............ccooiiiiiiiii i s 11
5.1 L0 ] - T TP PP PP PPPPPPPPI 11
5.2 Sulfaattimaiden tUNNISTAMINEN...........oiiiiiie e 12

521 KENTEEANAVAINNOT ...t 12

5.2.2 LaboratOrOtULKIMUKSET .........oiiiiie e 12

TR T HE 0] (] £ (=] U PP 13

5.4  Tunnistetut happamat sulfaattimaat .............ccoovieiiiiiiiiie e 13

6  Johtopaatokset ja jatkOtOIMENPITEET.........cooiuiiiiiii e 14
LIITTEET

LIITE 1 Tulosten koontitaulukot
LITE 2 Kenttdmuistiinpanot

LIITE 3 Laboratorion analyysitodistukset



1 JOHDANTO

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on vaatinut Muhoksen kunnalta, etta asemakaavamuutosta varten
on selvitettava happamien sulfaattimaiden esiintyminen Jussilantien hankealueella. L&ht6tietojen
ja GTK:n paikkatietoaineistojen perusteella happamien sulfaattimaiden esiintyvyystodennakoisyys
alueella on suuri ja kerroksen alkamissyvyys n. 0-1 m.

Envineer Oy on toteuttanut kohteessa helmikuussa 2025 happamien sulfaattimaiden (HASU)
esiintymisen kartoitustutkimuksen. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa, esiintyyko hankealueen
maaperassa happamiksi sulfaattimaiksi luokiteltavia maa-aineksia, joilla olisi mahdollisesti
vaikutuksia alueen jatkokayttoon tai rakentamiseen.

Projektin yhteyshenkilond Lukkaroinen Oy:n puolesta on toiminut Heini Kaskela, Muhoksen
kunnalta Mikko Kari ja Envineer Oy:ssa tydsta on vastannut projektipaallikko Jani Blomqvist.

2 KOHTEEN KUVAUS
2.1 Sijainti

Tutkimuskohteena oleva asemakaavan muutosalue sijaitsee Muhoksen keskustassa osoitteessa
Jussilantie 4 (Kuva 1).
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Kuva 1. Sijainti maastokartalla ja taustakartalla.
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Jussilantien asemakaavan muutosalue sijaitsee korttelissa 66. Seuraavassa kuvassa (Kuva 2) on

esitetty alueen viitesuunnitelmaluonnos.
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Kuva 2. Jussilantien asemakaavan muutos kortteli 66, viitesuunnitelmaluonnos 29.1.2025. Lahde Lukkaroinen

Arkkitehdit Oy.

2.2 Omistussuhteet

Tutkimuskohteena oleva asemakaavan muutosalue sijaitsee kiinteistoilla 494-403-4-136 ja 494-403-
4-137 (Kuva 3). Maanmittauslaitoksen kiinteistonomistajahaun mukaan kiinteiston 494-403-4-136
(ASEMANVIERENVOIMA) omistaa Muhoksen kunta.
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Kuva 3. Tutkimusalue ja kiinteistorajat.

2.3 Alueen historia

Tutkimusalue on Maanmittauslaitoksen historiallisten ilmakuvien perusteella ollut peltoaluetta
vuonna 1946. Alueen rakennukset ovat rakennettu ennen vuotta 1996.

2.4 Nykyinen ja tuleva kaytto
Viitesuunnitelmaluonnoksen mukaan tuleva kaytto on jaettu kahteen eri vaiheeseen.
1-vaihe

e Uusi kerrostalo 2000kem2

e 16m + 2m parvekevyohyke

e 20 uutta autopaikkaa, 1LE-AP (1/85 kem?2)
e Vanha rakennus sdilytetaan kaytossa

2-vaihe

e Kadun varteen kaksi uutta luhtitaloa 800kem2

e 10m + 2m parvekevyohyke + 2m luhtikaytavaa

e 21 uutta autopaikkaa, 1 LE-AP (1/80 kem?2), lisaksi pysakdintia kadun varressa
e Vanha rakennus puretaan



3 YMPARISTOOLOSUHTEET
3.1 Maapera

GTK:n Maaperé 1:1 000 000-karttatason perusteella alueen maapera koostuu homogeenisesta savi-
ja silttikerrostumasta. GTK:n Kalliopera 1:200 000-karttatason perusteella alueen kalliopera on
silttikived ja savikived. GTK:n happamat sulfaattimaat -tietokannan perusteella tutkimusalueella
happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékdisyys suurta ja kerroksen alkamissyvyys n. 0-1
m (Kuva 4).
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Kuva 4. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen GTK:n happamat sulfaattimaat -tietokannan perusteella.

3.2 Pohjavesi

Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. L&hin pohjavesialue on Pyrrinkankaat, (2-
luokka, 11859051) jonka pohjavesialueen raja sijaitsee lahimmilladn noin 3,8 km etéisyydell& alueen
etelépuolella.

3.3 Pintavedet

Tutkimusalueella ei sijaitse pintavesid. Lahimmét pintavesistot, Muhosjoki ja Muhoslampi sijaitsevat
n. 0,5 ja 0,8 km tutkimusalueelta koilliseen ja pohjoiseen.
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4.1 Yleista

Tutkimuskohde sijaitsee alueella, jossa hapontuotto-ominaisuuden omaavien maa-ainesten
esiintymisen todenndkadisyys on suurta (Kuva 5). L&hin GTK:n sulfaattimaiden kartoituspiste sijaitsee
n. 0,6 km hankealueen etel&puolella. Talla kartoituspisteella sulfidikerroksen alkamissyvyydeksi on
ilmoitettu >1,5-2,0 m. Toinen kartoituspiste sijaitsee n. 0,8 km hankealueen lounaispuolella. Talla
kartoituspisteelld sulfidikerroksen alkamissyvyydeksi on ilmoitettu 0-1,0 m. Tutkimusalueella ei ole
tiettavasti aiemmin tehty maaperatutkimuksia.

4.2 Tehdyt tutkimukset
4.2.1 Naytteenotto ja analyysit

Kohteessa toteutettiin 11.2.2025 happamien sulfaattimaiden kartoitus, jossa tutkimusalueelle
sijoitettiin viisi (5) tutkimuspistetta. Naytepisteiden sijainnit on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 5
jaKuva 6). Tutkimus toteutettiin sertifioidun naytteenottajan ohjauksessa raskaalla konekairalla (KS
Geokonsult Oy Ab). Tutkimuspisteilla ndytteenotto ulotettiin maaperan syvyyteen 3,0 m vallitsevan
maanpinnan tasosta ja naytteitd otettiin 0,5 m kerrospaksuutta edustavana jatkuvana sarjana.
Naytteita otettiin yhteensa 30 kpl ja ndytteenottimena kaytettiin kierretankoa. Naytteet pakattiin
kaasutiiviisiin muovipusseihin (Rilsan), joista puristeltiin ilmat pois, suljettiin tiiviisti ja sdilytettiin
viiledssa laboratorioon toimittamiseen saakka. Kenttamuistiinpanot on esitetty liitteesséa 2.
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Kuva 5. Tutkimuspisteiden sijainnit ja happamien sulfaattimaiden
GTK:n happamat sulfaattimaat -tietokannan perusteella.

esiintymistodennakaisyys tutkimusalueella
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Kuva 6. HASU-kartoituspisteiden sijainnit ortokuvassa.

Naytteista tehtiin aistinvaraisesti havainnot maalajista, varista, raitaisuudesta, kosteudesta ja
hajusta. Kaikista naytteistd maaritettiin kentalla pH-taso. Kenttdhavaintojen perusteella valittiin 8
kpl naytteitd, joista analysoitiin akkreditoidussa sopimuslaboratoriossa (ALS Finland Oy)
kokonaisrikkipitoisuudet (S) ja kuiva-aine. Laboratoriossa maaritettyjen rikkipitoisuuksien
perusteella valittiin 4 kpl naytteitd, joista analysoitiin NAG pH, hapontuottokyky NAG, kloridi (CI') ja
sahkonjohtavuus. Kokonaisrikkipitoisuuksien perusteella valittiin myos yksi ndyte, joista analysoitiin
rikin eri olomuodot (sulfidi- ja sulfaattirikki).

4.2.2 Havainnot ja tulokset

Kenttamuistiinpanot on esitetty liitteessa 2, yhteenveto néytteista seka analyysituloksista liitteessa
1 ja laboratorion tutkimustodistukset liitteessa 3.

Aistinvaraisessa tarkastelussa (ulkonakd, haju, koostumus) tai kentta-pH-mittausten perusteella
tutkimuspisteissd ei havaittu selkeitdq viitteitd happamista sulfaattimaista. Tutkimusalueen
maaperan arvioitiin olevan enimmakseen hienoa hiekka ja silttista hiekkaa. Tutkimusten yhteydessa
ei havaittu kalliopintaa. Tutkimuspisteilld ei havaittu selkedd raitaisuutta millaan
naytteenottosyvyydelld, mutta tutkimuspisteessd JKP1 havaittiin ruskeita pilkkuja 0-1 m
syvyysvalilla. Tutkimuspisteesta JKP5 syvyysvalistd 0,5-1 m mitattiin pH-tasoksi 5,58, joka oli
tutkimusten matalin méaaritetty pH-tasot. Kaikkien ndytteiden pH-tasot sijoittuivat vaihteluvalille
5,58-6,95. Laboratorioanalyyseihin valittiin ndytteet maastossa tehtyjen havaintojen ja maasto-pH-
tasojen perusteella.

o ANE————



Laboratoriossa analysoitiin naytteet JKP1/0,5-1,0 m, JKP1/2,0-2,5 m, JKP2/1,5-2,0 m, JKP2/2,5-3,0
m, JKP3/1,0-1,5 m, JKP3/2,0-25 m, JKP4/0,5-1,0 m ja JKP4/2,0-25 m. Naytteissa
kokonaisrikkipitoisuudet vaihtelivat valilla 0,053-0,336 % / kg ka. ollessa paasaantdisesti matalia
tutkitulla syvyysvalilla 0 — 3,0 m. Poikkeuksena oli naytteessa JKP1/2,0-2,5m (0,336 % kg). todettu
aavistuksen korkeampi rikkipitoisuus.

Laboratoriossa madritettyjen pitoisuuksien perusteella valittiin 4 kpl naytteitda (JKP1/2,0-2,5 m,
JKP2/1,5-2,0 m, JKP3/2,0-2,5 m ja JKP4/2,0-2,5 m), joista analysoitiin NAG pH, hapontuottokyky
NAG, kloridi (ClI) ja s&hkdnjohtavuus. Rikkipitoisuuksien perusteella valittiin my6s yksi nayte
(JKP1/2,0-2,5 m), joista analysoitiin rikin eri olomuodot (sulfidi- ja sulfaattirikki).

5.1 Tausta

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdsséa luontaisesti esiintyvida rikkipitoisia
sedimenttejd, joista vapautuu hapettumisen seurauksena haitallisia maaria happamuutta
maaperaan ja vesistdihin. Happamoitumisen seurauksena maaperasta liukenee myos haitallisia
metalleja, jotka kulkeutuvat vesistéihin. Maaperan happamoitumisen syynd on rautasulfidien
hapettuminen sedimenttien joutuessa pohjavesipinnan ylapuolelle maankohoamisen ja
maankayttoon liittyvan kuivatustoiminnan seurauksena. Hapettumisen seurauksena sulfideista
muodostuu maaperassa rikkinappoa, joka alentaa maaperan pH-tasoa.

e Happamalla sulfaattimaalla tarkoitetaan sulfidirikkipitoista maaperdd, jossa on seka
hapettunut hapan maakerros ettd hapettumaton sulfidirikkipitoinen maakerros, tai vain
toinen edelld mainituista. Maaperd luokitellaan happamaksi  sulfaattimaaksi
maastohavaintojen ja laboratorioanalyysien perusteella, mikali vahintdan yksi seuraavista
kriteereistd tayttyy: pH < 4,0 mineraalimaassa tai liejussa sulfidien hapettumisen
seurauksena ja/tai

e naytteen pH inkubaation (hapettunut kosteana 9-19 viikkoa huoneenlammossa) jalkeen on
<4,0

Seuraavassa kuvassa on esitetty ké&sitteellisesti happamat sulfaattimaat ja pohjavesipinta. Ylin
kerros kuvaa jo hapettuneessa tilassa olevaa hapanta sulfaattimaata, joka on vallitsevan
pohjavesipinnan ylapuolella. Harmaa kerros kuvaa pelkistyneessa tilassa pohjavesipinnan
alapuolella olevaa sulfidimaata. Sulfidimaahan on sitoutuneena metalleja, jotka hapettuneessa
sulfaattimaassa padsevat liukenemaan ja kulkeutumaan vesistoon (Kuva 7).
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Pohjavedella kyllastynyt vyohyke

Kuva 7. Kéasitteellinen malli happamien sulfaattimaiden aiheuttamasta kuormituksesta.

5.2 Sulfaattimaiden tunnistaminen

5.2.1 Kenttahavainnot

Happamien sulfaattimaiden ja sulfidisavien tunnistamiseen on usein kaytetty kentéalla tehtavaa
aistinvaraista arviointia maaperan ja -lajin vérin avulla. Sulfidisavet ovat usein mustia, mik&
helpottaa niiden visuaalista tunnistamista. Visuaalinen tarkastelu on hyva apukeino happamien
sulfaattimaiden tunnistamisessa, mutta sité ei tule k&yttad ainoana tutkimusmenetelméana.

Maaperan pH-mittaus on yksi tarkeimmista happamien sulfaattimaiden tunnistusmenetelmista. Eri
syvyydelta tehdyn pH-mittauksen avulla voidaan méaéarittaa maaperasta syvyyssuuntainen profiili,
jonka perusteella voidaan arvioida pintamaan hapettumista. Todellisten happamien sulfaattimaiden
tapauksessa pH on yleensd alle 4.

Pohjavesipinnan taso on hyodyllinen tieto happamien sulfaattimaiden kartoituksessa ja sitd voidaan
kayttad apuna yhdessd silmamaaraisen tarkastelun kanssa. Pohjavesipinnan alapuolella
huokostilavuuden ollessa veden tayttama, vallitsee hapettomat olosuhteet, jotka estdvat
sulfidimineraalien hapettumisen.

5.2.2 Laboratoriotutkimukset

Maaperdn kokonaisrikkipitoisuutta kaytetdan sulfidipitoisten maiden tunnistamiseen ja
mahdollisen hapontuoton arviointiin. Kokonaisrikkipitoisuus antaa hyvan kuvan maaperén
happamoitumispotentiaalista.

2 ARNE———



Mitattujen pH- ja rikkipitoisuuksien perusteella voidaan jo tunnistaa, onko naytteessa mahdollisuus
happamien sulfaattimaiden esiintymiseen vai ei. Mikali ndytteet eivat poissulje selvasti HASU-
mahdollisuutta, niistd voidaan analysoida inkuboitu pH ja/tai NAG-pH-tason maaritys. Naissa pH-
analyyseissd maaperanaytteitd hapetetaan huoneilmassa tai vetyperoksidilla ja tulosten avulla
voidaan arvioida  maaperassé  tapahtuvaa  happamoitumista ja  maa-aineksen
hapontuottopotentiaalia. Nettohapontuotto madritetdan hapetetusta ndytteesta titraamalla pH
arvoon 4,5, josta lasketaan titrauskulutuksesta hapontuotto. Nettohapontuoton avulla voidaan
arvioida maaperan happamoitumisesta aiheutuvaa riskia.

5.3 Luokittelu

Todellinen hapan sulfaattimaa (THS)

e pH<4,0 maastossa suoraan ndytteesta mitattuna hapettuneessa mineraalimaassa
tai liejuissa (ei turpeessa) sulfidien hapettumisen seurauksena

e mikali savi-/silttindytteen maastossa mitattu pH on 4,0-4,4, eikd alemmasta
maakerroksesta ole tehty sulfidisavihavaintoja, jatkotutkimukset ovat tarpeen.
Jatkotutkimuksissa tehd&an esimerkiksi pH:n maaritys inkuboidusta naytteesté
(vetyperoksidihapetus) ja/tai kokonaisrikkipitoisuusmaaritys.

Happaman maakerroksen ja sulfidirikkipitoisen maakerroksen valilla on tyypillisesti kapea
vaihettumisvyohyke (noin 0-50 cm), missd pH:n vaihtelu voi olla erittéin suurta (noin 4,0-7,0).

Potentiaalinen hapan sulfaattimaa (PHS)

Potentiaalisella happamalla sulfaattimaalla tarkoitetaan sulfidirikkipitoista maaperad, jolla on
potentiaalia muuttua todelliseksi happamaksi sulfaattimaaksi, mikali maaperd péasee
hapettumaan. Sulfidirikkipitoisen maakerroksen paapiirteet ovat:

e rikki esiintyy sulfidimuodossa (pelkistyneend, ei hapettuneena)

e Yyleensd pH>6,0

e kokonaisrikkipitoisuus Stot > 0,2 %

5.4 Tunnistetut happamat sulfaattimaat

Laboratorioanalyyseissa korkein rikkipitoisuus 0,336 % ka. havaittiin naytteessa JKP1/2,0-2,5 m.
Tulos ylittdd Ymparistoministerion kansallisessa HASU oppaassa esitetyn rikkipitoisuuden rajana
pidetyn 0,2 % tason. Tama selvityksen rikkipitoisuudet vaihtelivat laboratoriossa analysoiduissa
naytteissa vélilla 0,053-0,336 % ka.

Maastossa mitatut pH-tasot vaihtelivat vélilla 5,58-6,95. Tutkimuspisteesta JKP5/0,5-1,0 m
mitattiin pH-tasoksi 5,58, joka oli maastotutkimusten aikana matalimmat méaaritetyt pH-tasot.

Laboratorioanalyyseissa NAG pH:n havaittiin olevan 6,7-7,0 naytteiden JKP1/2,0-2,5 m, JKP2/1,5-
2,0 m, JKP3/2,0-2,5 m ja JKP4/2,0-2,5 m osalta. Edeltdvissa naytteissa hapontuottokyvyn (NAG)
mitattiin olevan <0,2 (viitearvo 0-5 potentiaalisesti happoa tuottavaa, alhainen kapasiteetti ja >5
potentiaalisesti happoa tuottavaa).
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Todellinen hapan sulfaattimaa (THS)

Taman tutkimuksen tuloksien perusteella todellisia happamia sulfaattimaita (THS) ei todettu milldan
tutkitulla syvyydelld ja syvyysvalilla 0-2 m maa-ainekset ovat jo hapettuneet ja rikkipitoisuudet ovat
matalat sek& pH tulokset tavanomaisen maaperan tasolla.

Potentiaalinen hapan sulfaattimaa (PHS)

Tulosten (S, SO4, pH, NAG-pH ja NAG) perusteella havaitaan, ettd noin 2,0 — 2,5 m syvyydesta
alaspdin olevissa maa-aineksissa rikki (S) on sulfidimuodossa (esim. rautasulfidi FeSy). Tarkemmissa
analyyseissd maaperan pH ei kuitenkaan viitearvon ylittavassa naytteessa laskenut hapettumisen
seurauksena (NAG-pH), vaan pysyi lahella neutraalia, my®s hapontuottopotentiaalia (NAG) kuvaava
arvo jai alle maaritysrajan.

Edeltéavat ovat mahdollisesti seurausta siitd, ettd alueen maaperan ominaisuudet puskuroivat
(=vastustavat) hapon muodostumista. Ts. vaikka hapettumisen seurauksena happoa
muodostuisikin, maapera neutraloi syntyvdn hapon, jolloin pH el muutu (NAG-pH) ja
happamoitumista p&ase tapahtumaan.

Tutkimustulosten perusteella maa-aineksella ei siis ole merkittdvaa haponmuodostuskykya (NAG).
Edeltdvasta huolimatta kohteen maaperan luokitellaan kansallisen HASU-oppaan mukaan
potentiaaliseksi happamaksi sulfaattimaaksi pisteen JKP1 osalta, silla viitearvot ylittavat
rikkipitoisuudet (S) ovat sulfidimuodossa.

Muilla pisteilla rikkipitoisuudet jaivat 0 — 3 mvalilla alle viitearvojen, eik& néiden tulosten perusteella
pisteiden JKP2 — JKP5 edustamaa maaperaa taten luokitella happamaksi sulfaattimaaksi.

Kaytossd olevien tutkimusmateriaalien ja mittaustulosten perusteella hankealueella havaittiin
potentiaalisia happamia sulfaattimaita (PHS) yhdella kartoituspisteilld, joka voi ilmalle altistettuna
muuttua todellisiksi happamiksi sulfaattimaiksi (THS). Havainnot téllaisista maa-aineksista
rajautuvat kuitenkin pisteelle JKP1 noin 2,0 m tasolta vallitsevasta maanpinnasta alaspain. Taman
tason ylapuolella olevat mahdolliset happamat sulfaattimaat ovat tulosten perusteella
todennadkdisesti jo hapettuneet aikojen saatossa, eikd niitéd luokitella todellisiksi (THS) tai
potentiaalisiksi (PHS) happamiksi sulfaattimaiksi. Muilla ndytepisteilla ei todettu viitearvot ylittavia
rikkipitoisuuksia 0 — 3 m syvyysvalilla.

Mikali kohteeseen suunnitellaan kaivuu- tai rakennustditd, jotka ulottuvat edella esitettya kerrosta
syvemmalle maaperédan, tulee maa-aineksen happamoitumisriski ottaa huomioon rakenteiden
suunnittelussa, kaivuut6issa, massanvaihdoissa ja maa-aineksen lgjityksessa koko kaava-alueella
happamoitumishaittojen ehkaisemiseksi.

Kaivuuta hapettumattomassa tilassa olevan rikkipitoisen maaperéan tasolle tulee valttaa
mahdollisuuksien mukaan. Selvityksen tulosten perusteella happamien sulfaattimaiden
esiintyminen on huomioitava alueen jatkokehityksen suunnittelussa.



Geologian tutkimuskeskus (GTK). (n.d.) Happamat sulfaattimaat. Viitattu 19.3.2025.

Ymparistoministerit (YM). Happamien sulfaattimaiden kansallinen opas rakennushankkeisiin: Opas
happamien sulfaattimaiden huomioimiseen ja vaikutusten hallintaan. 26.01.2022



LITTEET



Liite 1. Tul osten koontitaul ukot

12883 / Muhoksen kunta / Muhoksen Jussilantien HASU-selvitys Kenttamittaus Laboratorioanalyysit
" Sdhkon-
3 ‘© 2 Sulfaatti Kloridi johtavuus
% D 5 Jatteen Kokonaisrikki (S04) (cl-) Sihkén- hapetetusta
Pistetunnus |Syvyys Y E ‘S |Kosteus| Aistihavainnot osuus Luokitteluarvoja: pH NAG pH (s) NAG kokonaispit. kokonaispit. johtavuus nadytteesta
g o
2 s s
g = =
Tavallinen maapera: - >4,5 <2 000 - - - - -
Potentiaalisesti hapan sulfaattimaa (PHS): - <4,5 >2 000 - - - -
Todellinen hapan sulfaattimaa (THS): <4 - - b b - - -
0-5 (potentiaalisesti >50 (kasvanut | >50 (kasvanut
- - - happoa tuottavaa, >500 >500 korroosion korroosion
alhainen kapasiteetti) riski) riski)
Haju Ulkonakd
) ) ) >5 (potentiaalisesti B ) B )
Rikki-happo Raidat happoa tuottavaa)
m 0.3 0..3 0...3 % Lisatietoja / havainnot - - mg/kg kg H2504/t mg/kg mg/kg mS/m mS/m
JKP1 0,5 - 1,0 0,5 |11.2.2025 |hHk 2 0 1 0 Vari ruskea/harmaa. Ruskeita pilkkuja. 6,4 53
JKP1 2,0 - 2,5 0,5 [11.2.2025 |siHk 2 0 0 0 Vari harmaa 6,5 6,7 3360 <0,20 100 1090 9,1 24
JKP2 1,5 - 2,0 0,5 [11.2.2025 |hHk 2 0 0 0 Vari harmaa 6,7 6,8 858 <0,20 62 17 11
JKP2 2,5 - 3,0 0,5 |]11.2.2025 |siHk 2 0 0 0 Vari tummanharmaa 6,7 1300
JKP3 1,0 - 1,5 0,5 [11.2.2025 |hHk 2 0 0 0 Vari Harmaa 6,2 73
JKP3 2,0 - 2,5 0,5 [11.2.2025 |siHk 2 0 0 0 Vari harmaa 6,2 7,0 1450 <0,20 269 13 14
JKP4 0,5 - 1,0 0,5 |11.2.2025 |hHk 2 0 0 0 Vari ruskea/harmaa 6,3 118
JKP4 2,0 - 2,5 0,5 [11.2.2025 |hHk 2 0 0 0 Vari harmaa 6,0 6,8 1320 <0,20 179 19 14
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MUISTIO
12883 / Lukkaroinen / Muhoksen
HASU-selvitys

NEER

1(13)
Tollintien

Muhoksen HASU-tutkimukset

Kohde:
Pvm:
Laatija:

Osallistujat: Jaakko Routalaakso

12883 / Lukkaroinen / Muhoksen Téllintien HASU-selvitys
11.02.2025
Jaakko Routalaakso

Envineer Oy

Tollintie

TKP1

0-0,5 pH 7,03.
0,5-1 pH 6,76.
1-1,5 pH 6,58.
1,5-2 pH 6,16.
2-2,5 pH 6,22.
2,5-3 pH 6,20.

TKP2

0-0,5 pH 6,665.
0,5-1 pH 6,88.
1-1,5 pH 6,50.
1,5-2 pH 5,45.
2-2,5 pH 5,61.
2,5-3 pH 5,70.

TKP3

0-0,5 pH 5,53.
0,5-1 pH 5,90.
1-1,5 pH 5,52.

1,5-2 pH 5,51

TKP4

0-0,5 pH 5,86.
0,5-1 pH 5,78.
1-1,5 pH 5,80.
1,5-2 pH 5,05.
2-2,5 pH 5,74.

hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
hHKk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

hHKk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

siHk. Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

hHKk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

hHk. Ruskea/Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 2. Ei hajua.

. hHk. Ruskea/Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
2-2,5 pH 5,60.
2,5-3 pH 5,90.

siHk. Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

hHk. .Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

Envineer Oy
www.envineer.fi

Y-tunnus: 2850396-1
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2,5-3 pH 5,82. siHk. Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 3. Ei hajua.

TKP5

0-0,5 pH 5,72. humHKk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
0,5-1 pH 6,75. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
1-1,5 pH 6,62. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 3. Ei hajua.
1,5-2 pH 6,76. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 3. Ei hajua.
2-2,5 pH 6,08. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
2,5-3 pH 5,87. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

TKP1 TKP1

e

i
K|
i,
5
f
i

TKP1 0-1,5 TKP1 1,5-3

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
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TKP2

TKP2

TKP2 0-1,5
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Jussilantie

JKP1
0-0,5 pH 6,88

TKP5 0-1,5 TKP5 1,5-3

. hHk. Ruskea/Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 2. Ei hajua.

0,5-1 pH 6,44. hHk. Ruskea/Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 2. Ei hajua.

1-1,5 pH 6,42
1,5-2 pH 6,45

. hHk. Ruskea/Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
. hHk. Ruskea/Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

2-2,5 pH 6,48. siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

2,5-3pH 6,38

JKP2

0-0,5 pH 6,48
0,5-1 pH 6,94
1-1,5 pH 6,78
1,5-2 pH 6,67
2-2,5 pH 6,80
2,5-3 pH 6,71

JKP3

. Si. Tummanharmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

. hHk. Ruskea/Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

. hHk. Ruskea/Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

. siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

. SiHk. Tummanharmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

0-0,5 pH 5,85. hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
0,5-1 pH 6,22. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

1-1,5 pH 6,16

. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

Envineer Oy
www.envineer.fi

Y-tunnus: 2850396-1
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1,5-2 pH 6,21. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
2-2,5 pH 6,18. siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
2,5-3 pH 6,23. Si. Tummanharmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

JKP4

0-0,5 pH 6,22. hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

0,5-1 pH 6,25. hHk. Ruskea/Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
1-1,5 pH 6,21. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

1,5-2 pH 6,17. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

2-2,5 pH 6,03. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

2,5-3 pH 5,98. siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

JKP5

0-0,5 Ei naytetta. Asfaltti/jdinen maa, mika ei tarttunut kairaan.
0,5-1 pH 5,58. kHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

1-1,5 pH 6,12. kHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

1,5-2 pH 6,32. Hk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

2-2,5 pH 5,86. Hk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

2,5-3 pH 5,84. Hk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

JKP1

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2500566
Asiakas : Envineer Oy
Yhteyshenkild : Jani Blomqvist
Osoite : iPark Vaasantie 6

67100 Kokkola

Suomi
Séhkoposti : jani.blomqvist@envineer fi
Puhelin -
Sivu :1/5
Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut néytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

: OF242139

1 12883
1 12883-999
: Jaakko Routalaakso

08

18

1 2025-02-14 08:52
1 2025-02-14

1 2025-02-21 11:29

Jos néaytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 n&ytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kdytetaan oletusnéytteenottopéivaa ja se naytetédan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille

naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista [6ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/%@ér

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy

- Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki

Suomi

Nettisivu

Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi

- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10470 1200
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Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA Asiakkaan naytetunnus JKP1/0,5-1
Laboratorion ndytetunnus HL2500566-001
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 81.6 | +4.08 | % 0.10 S-DRY-GRCI | Cs
Epéorgaaniset yhdisteet
kokonaisrikki, vedeton <0.010 | - | % k.a. 0.010 S-TS-IR-LL | CSs
s 53 | +11 | mg/kg k.a. 30 S-METAXHB2 | PR
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus JKP1/2-2,5
Laboratorion néytetunnus HL2500566-002
Asiakkaan nédytteenottopdivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelma | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 77.8 | +3.92 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
S 3360 | + 673 | mg/kg k.a. 30 S-METAXHB2 | PR
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus JKP2/1,5-2
Laboratorion ndytetunnus HL2500566-003
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelma | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 81.1 | +4.08 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
S 858 | +172 | mg/kg k.a. | 30 S-METAXHB2 | PR
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Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika

JKP2/2,5-3

HL2500566-004

2025-02-11 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 78.6 | +3.93 | % 0.10 | S-DRY-GRCI | CSs
Epéorgaaniset yhdisteet
kokonaisrikki, vedeton 0.090 | +0.015 | % k.a. 0.010 | S-TS-IR-LL | CS
S 1300 | + 260 | mg/kg k.a. | 30 | S-METAXHB2 | PR
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus JKP3/1-1,5
Laboratorion ndytetunnus HL2500566-005

Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 81.2 | +4.09 | % 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
S 73 | +15 | mg/kg k.a. | 30 | S-METAXHB2 | PR
Naytematriisi: MAA Asiakkaan ndytetunnus JKP3/2-2,5

Laboratorion ndytetunnus HL2500566-006

Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelma | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 80.8 | +4.07 | % 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
S 1450 | + 290 | mg/kg k.a. | 30 | S-METAXHB2 | PR
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Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus JKP4/0,5-1
Laboratorion néytetunnus HL2500566-007
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelma | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 81.6 | +4.08 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | Cs
Epéorgaaniset yhdisteet
kokonaisrikki, vedeton | 0.011 | +0.007 | % k.a. | 0.010 | S-TS-IR-LL | CS
S | 118 | +24 | mg/kg k.a. | 30 | S-METAXHB2 | PR
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus JKP4/2-2,5
Laboratorion ndytetunnus HL2500566-008
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
S | 1320 | + 264 | mg/kg k.a. | 30 | S-METAXHB?2 | PR

Analyysiraportin tulososa péaéttyy tdhan

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittaminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-TS-IR-LL CZ_SOP_D06_07_121.A (LECO Companyn menetelma, CSN ISO 29541, CSN EN ISO 16994, CSN EN ISO 16948, CSN ISO
19579, CSN EN 15408, CSN ISO 10694, CSN EN ISO 21663) Kokonaishilen (TC), kokonaisrikin ja vedyn maéarittdminen
polttomenetelmalla  kayttden IR-detektointia ja kokonaistypen maérittdminen polttomenetelmalla kayttden TCD-detektointia.
Hapen maéarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN I1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-METAXHB2 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden
maarittdminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittaminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista. Nayte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessa ennen analyysia.

Esikésittelymenetelmét Menetelmékuvaukset

S-PPHOM.07 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esiké&sittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

S-PPHOMO0.3 CZ_SOP_DO06_07_P01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).
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Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmélle. Huomioithan,
ettd raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”"Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” médéritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessé. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéd poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

CS Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

: OF242139

1 12883
1 12883-999
: Jaakko Routalaakso

14

14

1 2025-02-24 13:35
1 2025-02-25

1 2025-03-10 15:50

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille

naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit

I-ANNEX-IND sisaltaa sulfidin (sis. sulfaatit ja kokonaisrikin).

Tilauksen HL2500700 muut tulokset ovat erillisessa liitetiedostossa (numero 1).

Allekirjoitukset
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Jari Hautala

Maajohtaja

/%

Laboratorio
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00390 Helsinki

Suomi
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Puhelin
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. asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10470 1200



Sivu 1 2/5

Tilausnumero : HL2500700
Asiakas : Envineer Oy
Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus JKP1/2-2,5
Laboratorion nédytetunnus HL2500700-001
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
Sahkénjohtavuus (25°C) hapetetusta 23.9* - mS/m 1.0 S-NAG Cs
naytteesta
pH-arvo (NAG) 6.7* - - 1.0 S-NAG Cs
kuiva-aine 105°C 77.8 | +3.92 | % 0.10 S-DRY-GRCI PR
Epéorgaaniset yhdisteet
| kloridi 1090 | +112 | mg/kg k.a. 40 S-CL-TIT CS
| sulfaatti <0.10 * | | % k.a. 0.10 S-S04-GR Cs
kokonaisrikki, vedeton 0.244 | +0.037 | % k.a. 0.010 S-TS-IR-LL Cs
Fysikaaliset parametrit
sahkonjohtavuus 9.1 | +1.9 | mS/m 1.0 S-CON-ELE02 CS
Epédorgaaniset parametrit
NAG (pH 4.5) <0.20 * | | kg H2S04/t | 0.20 S-NAG cs
Muut yhdisteet
liitteena raportoitava analyysi Tulokset liitteena * | | -- - I-ANNEX-IND Cs
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Tilausnumero : HL2500700
Asiakas : Envineer Oy
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus JKP2/1,5-2
Laboratorion ndytetunnus HL2500700-002
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 81.1 | +4.08 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
Sahkénjohtavuus (25°C) hapetetusta 11.4* mS/m 1.0 S-NAG CSs
naytteesta
pH-arvo (NAG) 6.8* - - 1.0 S-NAG CS
Epéaorgaaniset yhdisteet
Kloridi | 62 | +27 | mg/kg k.a. | 40 | S-CL-TIT | cs
Fysikaaliset parametrit
sahkonjohtavuus | 16.7 | +34 | mS/m | 1.0 | S-CON-ELE02 | CS
Epéaorgaaniset parametrit
NAG (oH 4.5) | <0.20* | —  |kgresoan| o20 | S-NAG | s
Néaytematriisi: MAA Asiakkaan naytetunnus JKP3/2-2,5
Laboratorion nédytetunnus HL2500700-003
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 80.8 | +4.07 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
Séahkdnjohtavuus (25°C) hapetetusta 14.2* - mS/m 1.0 S-NAG CS
naytteesta
pH-arvo (NAG) 7.0* - 1.0 S-NAG cs
Epéorgaaniset yhdisteet
kloridi | 269 | + 38 | mg/kg k.a. | 40 | S-CL-TIT | CS
Fysikaaliset parametrit
sahkonjohtavuus | 13.2 | +27 | mS/m | 1.0 | S-CON-ELE02 | CS
Epéorgaaniset parametrit
NAG (pH 4.5) | <0.20 * | | kg H2SO4/t | 0.20 | S-NAG | Cs
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Tilausnumero : HL2500700

Asiakas : Envineer Oy
Néaytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus JKP4/2-2,5

Laboratorion ndytetunnus HL2500700-004
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2025-02-11 00:00

Parametri | Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 79.8 | +3.99 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | CS
Sahkénjohtavuus (25°C) hapetetusta 13.6 mS/m 1.0 S-NAG CSs
naytteesta
pH-arvo (NAG) 6.8 * - - 1.0 S-NAG CSs
Epéaorgaaniset yhdisteet
kloridi | 179 | + 32 | mg/kg k.a. | 40 | S-CL-TIT | CS
Fysikaaliset parametrit
sahkonjohtavuus | 19.2 | +3.9 | mS/m | 1.0 | S-CON-ELE02 | CS
Epéaorgaaniset parametrit
NAG (oH 4.5) | <0.20* | —  |kgresoan| o20 | S-NAG | s

Analyysiraportin tulososa paéttyy tahan

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

*ILANNEX-IND Liitteessa mainitut tulokset ei-rutiininomaiselle analyysille.

S-CL-TIT CZ_SOP_D06_07_023.B (CSN EN 480-10) Kloridin maarittaminen potentiometrisella titrauksella ja natriumkloridin  (NaCl)
madrittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista. Vain veteen liuenneet kloridit maaritetdan.

S-CON-ELE02 CZ_SOP_D06_07_126 (CSN EN 13038, CSN ISO 11265, CSN P CEN/TS 15937): Sédhkonjohtavuuden maaritys.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN I1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

*S-NAG CZ_SOP_D06_07_N13 (Miller S.D., 1998 - Static Net Acid Generation Test Procedure (NAG Test)) Pysyvan NAG -arvon
(nettohapontuotto) maaritys.

*3.S04-GR CSN 72 0117 Silikaattien perusanalyysi - Sulfaatin maarittdminen gravimetrisesti.

S-TS-IR-LL CZ_SOP_D06_07_121.A (LECO Companyn menetelma, CSN ISO 29541, CSN EN ISO 16994, CSN EN ISO 16948, CSN ISO
19579, CSN EN 15408, CSN ISO 10694, CSN EN ISO 21663) Kokonaishiilen (TC), kokonaisrikin ja vedyn maarittdminen
polttomenetelmalla  kayttden IR-detektointia ja kokonaistypen maérittdminen polttomenetelmalla kayttden TCD-detektointia.
Hapen maéarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN I1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

Esikésittelymenetelmét

Menetelmékuvaukset

S-PPHOM.07 CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).
S-PPHOMO0.3 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).
S-PPHOM?2 Naytteen kuivaus ja seulonta raekokoon <2 mm
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LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,

Lyhenteet:
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maéritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessé. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisesté poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmén kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

CS Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order HL2500700

Method: I-ANNEX-IND
Issue date: 10. 3. 2025

Sample name JKP1/2-2,5
Sample identification HL2500700-001
Parameter LOR Unit Result MU
total sulphur 0.01 % DW 0.244 +20%
soluble sulphate sulphur 0.03 % DW <0.03 -
sulphide sulphur 0.03 % DW 0.229 +21%
total sulphur 100 mg/kg DW 2440 +20%
soluble sulphate sulphur 300 mg/kg DW <300 -
sulphide sulphur 300 mg/kg DW 2290 +21%

Method Descriptions:

Total sulphur - CZ_SOP_D06_07_121.A Determination of total carbon (TC), total organic carbon (TOC), total
sulfur and hydrogen by combustion method using IR, determination of total nitrogen by combustion method using
TCD and determination of oxygen by calculation and total inorganic carbon (TIC) and carbonates by calculation
from measured values.

Soluble sulphate sulphur - CSN 72 0117 Basic analysis of silicates - Determination of sulphate by gravimetry after
digestion of the sample with hot hydrochloric acid (1+3). Only acid soluble sulphates are determined (not BaSO4
and partly SrSO4, but these sulphates are usually not present in the common soil samples) by this manner.

Sulphide sulphur - evaluated as a difference between Total sulphur and Soluble sulphate sulphur. Disulphides
(pyrite) and elemental sulphur are also included in this parameter.

Comments:

These determinations and evaluation are not accredited.

The end of result part of the attachment to the certificate of analysis

Page 1 from 1



RENVINEER

envineer.fi






